
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
¡ÔÔÑÓÕËÏÇÐÕ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÑÄ Ë
ÂÍÂÓËÙËÆÑÄ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÛËÓÑÍ Ë ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÇÛÂÕß ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÎáÃÖá ÊÂÆÂÚÖ ÒÑ ÊÂÜËÕÇ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÑÕ ÐÂÔÇÍÑÏÞØ Ë
ÍÎÇÜÇÌ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÓÂÃÑÕÂ ÒÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËá ÒÓÇÒÂ-
ÓÂÕËÄÐÞØ ×ÑÓÏ Ë ÏÇÕÑÆÑÄ ËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÐÇ ÒÓÇÍÓÂÜÂÇÕÔâ.
¯ÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÒÑËÔÍÂ ÐÑÄÞØ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÞØ ÅÓÖÒÒ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÐÇÑÃÞÚÐÞÏ ÏÇØÂÐËÊÏÑÏ ÆÇÌÔÕÄËâ Ë ÔÑÊÆÂÐËâ
ÐÑÄÞØ ËÐÔÇÍÕÑÂÍÂÓËÙËÆÑÄ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÍÂÍ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÏË
×ÂÍÕÑÓÂÏË, ÕÂÍ Ë ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÕÓÇÃÑÄÂÐËÌ Í ÔÂÐËÕÂÓÐÑ-
ÅËÅËÇÐËÚÇÔÍËÏ Ë àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏ ÒÓÇÒÂÓÂ-
ÕÑÄ ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖáÜËØ ÑÓÅÂÐÑÄ. ¯ÑÄÞÇ ÄÞÔÑÍÑà×-
×ÇÍÕËÄÐÞÇ Ë ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÞÇ ÒÇÔÕËÙËÆÞ Ô ÐÑÓÏÂÏË ÓÂÔØÑÆÂ
10 ë 100 Å . ÅÂ71 ÐÇ ÕÑÎßÍÑ àÍÑÐÑÏâÕ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞÇ, àÐÇÓÅÇÕË-
ÚÇÔÍËÇ Ë ÕÓÖÆÑÄÞÇ ÊÂÕÓÂÕÞ ÐÂ ÇÆËÐËÙÖ ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÑÌ
ÒÎÑÜÂÆË, ÐÑ Ë ÔÐËÉÂáÕ ØËÏËÚÇÔÍÖá ÐÂÅÓÖÊÍÖ ÐÂ ÑÍÓÖÉÂá-
ÜÖá ÔÓÇÆÖ, ÒÑÄÞÛÂáÕ ÔÕÇÒÇÐß ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËâ
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÓÇÆÔÕÄ ÊÂÜËÕÞ ÓÂÔÕÇÐËÌ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÄÞÔÑÍÂâ
ÔÕÑËÏÑÔÕß ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÐÑÄÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ ÃÑÓßÃÞ Ô ÄÓÇÆËÕÇÎâÏË
(ÆÑ 100 ë 200 ÏÎÐ. ÆÑÎÎ. ³º¡ ÐÂ ÑÆËÐ ÒÓÇÒÂÓÂÕ) ÒÓËÄÇÎÂ Í
ÔÑÍÓÂÜÇÐËá ÚËÔÎÂ ×ËÓÏ, ÊÂÐËÏÂáÜËØÔâ àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ.

²ÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÍÂÉÆÑÅÑ ÐÑÄÑÅÑ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÑÉÐÑÌ
ÏÐÑÅÑ×ÂÍÕÑÓÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ, ÓÇÛËÕß ÍÑÕÑÓÖá ÏÑÉÐÑ ÕÑÎßÍÑ
ÑÒËÓÂâÔß ÐÂ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ Ë ÒÓËÍÎÂÆÐÞØ
ÐÂÖÍ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÒÓÑ×ËÎâ. ±ÓË ÔÑÊÆÂÐËË ÐÑÄÑÅÑ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ
ÔÎÇÆÖÇÕ ËÏÇÕß Ä ÄËÆÖ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓÑÕËÄ
ÄÓÇÆËÕÇÎÇÌ, ÐÑ Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÇÅÑ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ
Ô ÆÓÖÅËÏË ËÐÔÇÍÕÑÂÍÂÓËÙËÆÂÏË Ä ÔËÔÕÇÏÂØ ÃÑÓßÃÞ Ô ÑÒÂÔ-
ÐÞÏË ÐÂÔÇÍÑÏÞÏË Ë ÍÎÇÜÂÏË, ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ÃÑÓßÃÇ Ô ÓÇÊË-
ÔÕÇÐÕÐÞÏË ÒÑÒÖÎâÙËâÏË. £ÇÆß Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÃÑÎÇÇ 500
ÄËÆÑÄ ÚÎÇÐËÔÕÑÐÑÅËØ ËÏÇáÕ ÒÑÒÖÎâÙËË, ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ Í
×ÑÔ×ÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏ, ÍÂÓÃÂÏÂÕÐÞÏ Ë ÅÂÎÑÅÇÐÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏ
ËÐÔÇÍÕÑÂÍÂÓËÙËÆÂÏ, ÄÍÎáÚÂâ ÒËÓÇÕÓÑËÆÞ. ¥Îâ ÒÓÇÑÆÑÎÇÐËâ

ÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÑÔÕË ËÎË, ÆÓÖÅËÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÔËÔÕÇÏ
ÚÇÓÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ, ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÂáÜËØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÒÑÒÖÎâÙËÌ ÐÂÔÇÍÑÏÞØ Ë ÍÎÇÜÇÌ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞ
ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÏÇØÂÐËÊÏÂÏË ÆÇÌÔÕÄËâ.

®ÑÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß ÕÓË ÉËÊÐÇÐÐÑ ÄÂÉÐÞØ ×ÖÐÍÙËË, ÐÂÓÖ-
ÛÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÆÎâ ÒÑÆÂÄÎÇ-
ÐËâ ÚËÔÎÇÐÐÑÔÕË ÒÑÒÖÎâÙËÌ ÐÂÔÇÍÑÏÞØ Ë ÍÎÇÜÇÌ: ÐÇÓÄÐÞÌ
ËÏÒÖÎßÔ, ÅÑÓÏÑÐÂÎßÐÞÌ ÔÕÂÕÖÔ ÎËÐßÍË Ë ÏÇÕÂÏÑÓ×ÑÊÂ, ÑÍË-
ÔÎËÕÇÎßÐÑÇ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÖâÊÄËÏÂ ÐÇÓÄÐÂâ
ÔËÔÕÇÏÂ ÚÎÇÐËÔÕÑÐÑÅËØ Ë, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ËÐÔÇÍ-
ÕÑÂÍÂÓËÙËÆÑÄ (ÃÑÎÇÇ 90%) ÐÂÓÖÛÂÇÕ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÐÇÓÄÐÞØ
ÄÑÎÑÍÑÐ ÒÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÏÇØÂÐËÊÏÂÏ: ÒËÓÇÕÓÑËÆÞ ÆÇÌÔÕÄÖáÕ
ÐÂ ÐÇÌÓÑÐÂÎßÐÞÇ ÐÂÕÓËÇÄÞÇ ÍÂÐÂÎÞ, ÍÂÓÃÂÏÂÕÞ Ë ×ÑÔ×ÑÓÑÓ-
ÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ (¶°³) ÒÑÆÂÄÎâáÕ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÂÙÇÕËÎ-
ØÑÎËÐàÔÕÇÓÂÊÞ, ÂÐÂÎÑÅË ÐÇÓÇËÔÕÑÍÔËÐÂ ÃÎÑÍËÓÖáÕ ÂÙÇÕËÎ-
ØÑÎËÐÑÄÞÇ ÓÇÙÇÒÕÑÓÞ. ¤ÓÖÒÒÖ ËÐÔÇÍÕÑÂÍÂÓËÙËÆÑÄ, ÐÂÓÖ-
ÛÂáÜËØ ÅÑÓÏÑÐÂÎßÐÑÇ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËÇ ÎËÐßÍË Ë ÏÇÕÂÏÑÓ-
×ÑÊÂ ËÎË ÃÎÑÍËÓÖáÜËØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ØËÕËÐÂ, ÕÂÍÉÇ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÃÑÓßÃÞ Ô ÄÓÇÆËÕÇÎâÏË. ¯Â ÒÖÕË
ÔÑÊÆÂÐËâ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÑÄ, ÐÂÓÖÛÂáÜËØ àÐÇÓÅÇÕËÍÖ ÑÍËÔÎË-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ Ä ÏËÕÑØÑÐÆÓËâØ, ÔÆÇÎÂÐÞ
ÕÑÎßÍÑ ÒÇÓÄÞÇ ÛÂÅË.

¯ÂÔÕÑâÜËÌ ÑÃÊÑÓ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÒÑÔÄâÜÇÐ
ÐÑÄÞÏ ËÐÔÇÍÕÑÂÍÂÓËÙËÆÐÞÏ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂÏ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÏ
ÐÇÑÃÞÚÐÞÏË ÏÇØÂÐËÊÏÂÏË ÆÇÌÔÕÄËâ.

II. ±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ
¯ÂËÃÑÎÇÇ ÄÒÇÚÂÕÎâáÜËÇ Ë ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÒÓÂÍ-
ÕËÍË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÑÕÍÓÞÄÂáÜËÇ ÐÑÄÞÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÇ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ËÐÔÇÍÕÑÂÍÂÓËÙËÆÑÄ,
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÎâ ÓâÆÂ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ì ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ ÒËÓÓÑÎÂ, ÒËÓËÆËÐÂ, ÒËÓÂÊÑÎÂ, ËÏËÆÂÊÑÎÂ.

1. ±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒËÓÓÑÎÂ

¢ÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÑÄ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒËÓÓÑÎÂ ì ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÂÐÂÎÑÅË ÂÐÕËÃËÑ-
ÕËÍÂ ÆËÑÍÔÂÒËÓÓÑÎÑÏËÙËÐÂ (1). °Ð ÄÞÆÇÎÇÐ ËÊ ÅÓËÃÑÄ Strep-
tomyces Ë ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÖÏÇÓÇÐÐÑÌ ÕÑÍÔËÚÐÑÔÕßá ÆÎâ ÐÂÔÇÍÑÏÞØ
Ë ÍÎÇÜÇÌ; ÒÑ ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÆÇÌÔÕÄËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 1 âÄÎâÇÕÔâ

¡.¶.¤ÓÂÒÑÄ. ¥ÑÍÕÑÓ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ, ÅÎÂÄÐÞÌ ÐÂÖÚÐÞÌ
ÔÑÕÓÖÆÐËÍ ¯ªª ·³©². ´ÇÎÇ×ÑÐ: (095)279 ë 9420.
°ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ØËÏËâ Ë ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÒÇÔÕËÙËÆÑÄ, ØËÏËâ
ÂÏËÆÑÄ ÍËÔÎÑÕ ×ÑÔ×ÑÓÂ.

¥ÂÕÂ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ 18 âÐÄÂÓâ 1999 Å.

µ¥¬ 632.951.2%547

¯ÑÄÞÇ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÞ Ë ÂÍÂÓËÙËÆÞ

¡.¶.¤ÓÂÒÑÄ

¯ÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÓÇÆÔÕÄ ÊÂÜËÕÞ ÓÂÔÕÇÐËÌ
109088 ®ÑÔÍÄÂ, µÅÓÇÛÔÍÂâ ÖÎ., 31, ÕÇÎÇ×ÑÐ (095)279 ë 5540

²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ Ä ÔÑÊÆÂÐËË ÐÑÄÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÓÇÆÔÕÄ ÃÑÓßÃÞ Ô ÄÓÇÆÐÞÏË ÐÂÔÇÍÑÏÞÏË Ë
ÍÎÇÜÂÏË, Ä ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË, ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÐÇÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏË ÏÇØÂÐËÊÏÂÏË ÆÇÌÔÕÄËâ ì ÐÇÑÐËÍÑÕËÐÑËÆÑÄ Ë ÓÂÊÑÃÜË-
ÕÇÎÇÌ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ì 119 ÔÔÞÎÑÍ.
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ËÐÅËÃËÕÑÓÑÏ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÓË ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÏ
×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË Ä ÏËÕÑØÑÐÆÓËâØ.

±ÑÍÂÊÂÐÑ,1 ë 4 ÚÕÑ ÒÓË ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÏÑÎÇÍÖÎÞ 1 2- Ë
3-ÂÓËÎÒËÓÓÑÎÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËâØ 3,4 (ËÎË 2,4)
ÃÇÐÊÑÎßÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË,
ÒÓÑâÄÎâáÕ ÒÑÄÞÛÇÐÐÞÇ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ. ¥ÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ à××ÇÍÕËÄÐÞ ÒÓÑÕËÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄËÆÑÄ ÐÂÔÇÍÑÏÞØ
2- (4 -ØÎÑÓ×ÇÐËÎ)-4-ÅÂÎÑÅÇÐ-5-ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ-3-ÙËÂÐÒËÓÓÑÎÞ
2a ë c, 3-ÂÓËÎ-4-ÅÂÎÑÅÇÐ-5-ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ-2-ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ-
ÔÖÎß×ÇÐËÎ(ÔÖÎß×ËÐËÎ, ÔÖÎß×ÑÐËÎ)ÒËÓÓÑÎÞ, 2-ÂÓËÎ-4-ÅÂÎÑ-
ÅÇÐ-5-ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ-3-ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÐËÎÒËÓÓÑÎÞ Ë
3,4,5-ÕÓËÔ(ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ)-2-(4-ØÎÑÓ×ÇÐËÎ)ÒËÓÓÑÎ.5, 6 ¯ÂËÃÑ-
ÎÇÇ ÂÍÕËÄÐÑ Ä àÕÑÏ ÓâÆÖ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 2a ì ÒÓeÒÂÓÂÕ
¡³-303630. £ ÆÑÊÂØ 125 ë 250 Å . ÅÂ71 ÑÐ à××ÇÍÕËÄÇÐ ÒÓÑÕËÄ
35 ÄËÆÑÄ ÐÂÔÇÍÑÏÞØ, ÑÕÐÑÔâÜËØÔâ Í 16 ÔÇÏÇÌÔÕÄÂÏ Ë 5
ÑÕÓâÆÂÏ,2, 3, 7 ÇÅÑ ­¥50 ÆÎâ ÍÓÞÔ 223 ë 459 ÏÅ . ÍÅ71.

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 2b, 2-(2-ÃÓÑÏ-1,1,2-ÕÓË×ÕÑÓàÕËÎÕËÑ)-5-ÂÓËÎ-
ÒËÓÓÑÎÞ 3 Ë ÒÓÑÆÖÍÕÞ ËØ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÙËÍÎËÊÂ-
ÙËË ì ÒËÓÓÑÎÑ[2,1-b]ÕËÂÊÑÎÞ 4 ì ÑÃÎÂÆÂáÕ ËÐÔÇÍÕÑÂÍÂÓË-
ÙËÆÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá, ÔÓÂÄÐËÏÑÌ Ô ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
2a.8

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÖÆÑÃÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒËÓÓÑÎÂ 2a ÊÂÍÎá-
ÚÂÇÕÔâ Ä ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ N-(4-ØÎÑÓ×ÇÐËÎ)ÕÓË×ÕÑÓÂÙÇÕÂÏËÆÂ
ÒâÕËØÎÑÓËÔÕÞÏ ×ÑÔ×ÑÓÑÏ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÙËÍÎÑÍÑÐÆÇÐÔÂ-
ÙËÇÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇÅÑÔâ ØÎÑÓËÏËÐÂ Ô 2-ØÎÑÓÂÍÓËÎÑÐËÕÓËÎÑÏ Ä
¥®¶¡. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ 2-ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ-5-(4-ØÎÑÓ×ÇÐËÎ)-4-
ÙËÂÐÒËÓÓÑÎ (5) ÃÓÑÏËÓÖáÕ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÏÇÕËÎÂÕÂ ÐÂÕÓËâ
Ë ÒËÓÓÑÎ 2c ÂÎÍËÎËÓÖáÕ ÆËàÕÑÍÔËÏÇÕÂÐÑÏ.9, 10

ªÊÖÚÇÐËÇ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÆÇÌÔÕÄËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 2a ÒÑÍÂÊÂÎÑ,
ÚÕÑ ÑÐÑ ÂÍÕËÄËÓÖÇÕÔâ Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÇ ÐÂÔÇÍÑÏÑÅÑ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ
ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÆÇÊÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ, Â ÒÓÑÆÖÍÕ ÆÇÊÂÎÍËÎËÓÑ-
ÄÂÐËâ 2Ô ÓÂÊÑÃÜÂÇÕ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÇ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ, ÐÂÓÖ-
ÛÂÇÕ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÏËÕÑØÑÐÆÓËÂÎßÐÑÌ ÙÇÒË
ÔËÐÕÇÊÂ ¡´¶.11, 12 ¬ÂÍ ÖÉÇ ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß, àÕÑ ÆÑÄÑÎßÐÑ
ÓÇÆÍËÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ. °Ð ØÑÓÑÛÑ
ÑÃÝâÔÐâÇÕ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÍÓÑÔÔ-ÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÑÔÕË Í ÔÑÇÆËÐÇÐËá 2a
ÓÂÔ ÐÂÔÇÍÑÏÞØ, ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ Í ¶°³, ÍÂÓÃÂÏÂÕÂÏ Ë ÒËÓÇÕÓÑË-
ÆÂÏ.

2. ±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒËÓËÆËÐÂ (ÐÇÑÐËÍÑÕËÐÑËÆÞ)

²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÄÇÜÇÔÕÄ ÑÕÐÇÔÇÐÂ Í ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ
ÒËÓËÆËÐÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÔÎÑÄÐÑ. ªÐÕÇÓÇÔÐÂ ËÔÕÑÓËâ ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÍË àÕËØ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÑÄ. £ 1978 Å. ÐÂ 4-Ï ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÏ
ÍÑÐÅÓÇÔÔÇ ÒÑ ØËÏËË ÒÇÔÕËÙËÆÑÄ Ä ¸áÓËØÇ ³ÑÎÑÄÇÌ Ô ÔÑÂÄÕ.13

ÆÑÎÑÉËÎË ÑÃ ËÊÖÚÇÐËË ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÐËÕÓÑÏÇ-
ÕËÎËÆÇÐÒËÓËÆËÐÑÄ, ÏÑÐÑ- Ë ÃËÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÐËÕÓÑÏÇÕËÎËÆÇÐ-
ÒËÒÇÓËÆËÐÑÄ Ë ÆÓÖÅËØ ÒâÕË- Ë ÛÇÔÕËÚÎÇÐÐÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ Ë
ÂÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÐËÕÓÑÏÇÕËÎËÆÇÐÑÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ,
ÚÕÑ 2-ÐËÕÓÑÏÇÕËÎËÆÇÐÕÇÕÓÂÅËÆÓÑÕËÂÊËÐ (6) Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ
ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ÒÂÓÂÕËÑÐ ÒÑ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓÑÕËÄ ÎËÚËÐÑÍ ÚÇÛÖÇ-
ÍÓÞÎÞØ.

¿ÕÑ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎÑ ËÊÖÚÇÐËÇ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÞØ
ÔÄÑÌÔÕÄ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÂÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ, ÍÂÓÃÑ-
Ë ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÓâÆÑÄ Ô ÐËÕÓÑÏÇÕËÎËÆÇÐÑÄÞÏ, ÙËÂÐ-
ÏÇÕËÎËÆÇÐÑÄÞÏ, ÐËÕÓÑËÏËÐÑ- Ë ÙËÂÐËÏËÐÑ-×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË
ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÞ 7.

£ÐÂÚÂÎÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÎË Í ÖÔÒÇØÖ, Ë ÕÑÎßÍÑ
ÕÑÅÆÂ, ÍÑÅÆÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÃÞÎ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐ 6-ØÎÑÓ-3-ÒËÓËÆËÎÏÇÕËÎ, ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÓÇÄÊÑÛÎË ÄÔÇ
ÑÉËÆÂÐËâ! ªÏÇÐÐÑ ÒÑàÕÑÏÖ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÒÓÇÒÂ-
ÓÂÕÑÄ ÑÕÐÇÔÇÐÂ Í ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ÒËÓËÆËÐÂ. £ ÕÂÃÎ. 1 ÒÓËÄÇ-
ÆÇÐÞ ÄÞÃÑÓÑÚÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÑÃ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÓâÆÂ N-ÐËÕÓÑ-
ËÏËÐÑËÏËÆÂÊÑÎËÆËÐÑÄ Ë -ÕËÂÊÑÎËÆËÐÑÄ. £ÔÇÅÑ ÔËÐÕÇÊËÓÑ-
ÄÂÐÑ Ë ËÔÒÞÕÂÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÕÞÔâÚ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÑÃÜÇÌ ×ÑÓ-
ÏÖÎÞ 7.

ºËÓÑÍÑÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÒÑÎÖÚËÎ 1-(6-ØÎÑÓ-3-
ÒËÓËÆËÎÏÇÕËÎ)ËÏËÆÂÊÑÎËÆËÎ-2-ÐËÕÓÑËÏËÐ (7a, ËÏËÆÂÍÎÑ-
ÒÓËÆ) ì ÐÑÄÞÌ ÔËÔÕÇÏÐÞÌ ËÐÔÇÍÕËÙËÆ ÆÎâ ÒÓÑÕÓÂÄÎËÄÂÐËâ
ÔÇÏâÐ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÊÇÎÇÐÞØ ÓÂÔÕÇÐËÌ Ë ÄÐÇÔÇÐËâ Ä
ÒÑÚÄÖ.

ªÏËÆÂÍÎÑÒÓËÆ (7a) ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÒÓÑÕËÄ ÕÎÇÌ, ÃÇÎÑÍÓÞ-
ÎÑÍ, ÒËÎËÎßÜËÍÑÄ, ÏÖØ, ÏÑÎÇÌ, ÙËÍÂÆÑÍ Ë ÔÑÄÑÍ ÒÓË ÐÑÓÏÂØ
ÓÂÔØÑÆÂ 30 ë 100 Å . ÅÂ71 (ÔÏ.14 ë 18). ¿ÕÑ ÑÆËÐ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ
à××ÇÍÕËÄÐÞØ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÑÄ, ÑÐ ÐÇ ÖÔÕÖÒÂÇÕ ÒËÓÇÕÓÑËÆÂÏ Ë
ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ¶°³ Ë ÍÂÓÃÂÏÂÕÞ ÒÑ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË. °ÃÝÇÏÞ ÇÅÑ
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÔÕÖÕ Ë ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ Í ÐÂÚÂÎÖXXI
ÄÇÍÂ ÑÐË ÆÑÔÕËÅÐÖÕ ÑÃÝÇÏÑÄ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÒËÓÇÕÓÑËÆÑÄ. ¿ÕÑÕ
ÒÓÇÒÂÓÂÕ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÇÐ ÆÎâ ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÇÐËâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÒÑÒÖÎâÙËÌ ÕÎÇÌ. ±ÓË ÚÇÓÇÆÑÄÂÐËË ËÐÔÇÍÕËÙËÆÑÄ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 7a ? ÃË×ÇÐÕÓËÐ ? ØÎÑÓÒËÓË×ÑÔ ? ÂÏËÕÓÂÊ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÕÎÇÌ Í àÕËÏ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂÏ ÐÇ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ.

ªÏËÆÂÍÎÑÒÓËÆ (7a) ÒÑÆÂÄÎâÇÕ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÂÙÇÕËÎØÑÎËÐ-
àÔÕÇÓÂÊÞ, âÄÎâÇÕÔâ ÂÅÑÐËÔÕÑÏ ÐËÍÑÕËÐ-ÂÙÇÕËÎØÑÎËÐÑÄÞØ
ÒÑÔÕÔËÐÂÒÕËÚÇÔÍËØ ÓÇÙÇÒÕÑÓÑÄ Ë ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÅËÒÇÓÒÑÎâÓËÊÂ-
ÙËá ÏÇÏÃÓÂÐÞ ÐÇÓÄÐÑÅÑ ÄÑÎÑÍÐÂ ÐÂÔÇÍÑÏÞØ. ³ÎÑÉÐÞÌ
ÏÇØÂÐËÊÏ ÇÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ÔÄÑÆËÕÔâ Í ÒÓÑÎÑÐÅËÓÑÄÂÐÐÑÏÖ
ÑÕÍÓÞÕËá ÐÂÕÓËÇÄÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ.19 ë 21 ¥ÇÌÔÕÄËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 7a
Ë ÇÅÑ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÔØÑÆÐÑ Ô ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÐËÍÑÕËÐÂ, ÒÑàÕÑÏÖ ÆÂÐÐÂâ
ÅÓÖÒÒÂ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÒÑÎÖÚËÎÂ ÐÂÊÄÂÐËÇ ÐÇÑÐËÍÑÕËÐÑËÆÑÄ.
ªÏËÆÂÍÎÑÒÓËÆ (7a) ØÑÓÑÛÑ ÔÄâÊÞÄÂÇÕÔâ ÏÇÏÃÓÂÐÑÌ ÏÑÊÅÂ
ÕÂÓÂÍÂÐÑÄ, ÏÖØ, ÒÚÇÎ Ë ÆÓÖÅËØ ÐÂÔÇÍÑÏÞØ, ÐÑ ÑÚÇÐß ÔÎÂÃÑ ì
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ÏÇÏÃÓÂÐÑÌ ÏÑÊÅÂ ÒÑÊÄÑÐÑÚÐÞØ. £ÇÓÑâÕÐÑ, àÕÑ âÄÎâÇÕÔâ
ÑÔÐÑÄÑÌ ÇÅÑ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÌ ÕÑÍÔËÚÐÑÔÕË. µ ÕÂÓÂÍÂÐÑÄ ÑÔÐÑÄÐÑÇ
ÏÇÔÕÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 7aìÔËÐÂÒÔÛÇÔÕÑÅÑ ÅÂÐÅÎËâ.22, 23

¬ÓËÔÕÂÎÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 7a ÒÑÍÂÊÂÎ
ÍÑÒÎÂÐÂÓÐÑÔÕß ÅÓÖÒÒÞ ³=NNO2 Ë ËÏËÆÂÊÑÎËÆËÐÑÄÑÅÑ
ÍÑÎßÙÂ, ÖÍÑÓÑÚÇÐÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÔÄâÊÇÌ ³7N Ë ÖÄÇÎËÚÇÐÐÖá
ÆÎËÐÖ ÔÄâÊË ³=N. ¿ÕË ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ
ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 7 Ô ÓÇÙÇÒÕÑÓÂÏË ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß
ÒÑ ÆÄÖÏ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÏ ÔØÇÏÂÏ (a ËÎË b, ÓËÔ. 1).

±ÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÆÄÖØ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÔÄâ-
ÊÞÄÂÐËâ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÃÝâÔÐËÕß ÍÂÍ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÖá à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 7a, ÕÂÍ Ë ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÍÓÑÔÔ-ÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÑÔÕË Í
àÕÑÏÖ ÒÓÇÒÂÓÂÕÖ.24

ªÏËÆÂÍÎÑÒÓËÆ (7a) ÒÑÎÖÚÂáÕ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÐËÕÓÑÅÖÂÐËÆËÐÂ Ô
àÕËÎÇÐÆËÂÏËÐÑÏ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ËÏËÆÂÊÑ-
ÎËÆËÐ-2-ÐËÕÓÑËÏËÐÂ (8) 3-ØÎÑÓÏÇÕËÎ-6-ØÎÑÓÒËÓËÆËÐÑÏ.25

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 7a ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÒÓÑÕËÄ ÚÇÛÖÇ-
ÍÓÞÎÞØ ÐÂÔÇÍÑÏÞØ. ¦ÅÑ ÕËÂÊÑÎËÆËÐÑÄÞÌ ÂÐÂÎÑÅ 9, ÔËÐÕÇÊ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÒÑ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÌ ÐËÉÇ ÔØÇÏÇ,23 ÏÑÉÇÕ Ô
ÖÔÒÇØÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÆÎâ ÃÑÓßÃÞ Ô ÐÂÔÇÍÑÏÞÏË, ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË Í ÆÇÌÔÕÄËá ËÏËÆÂÍÎÑÒÓËÆÂ (7a).

¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ÊÇÎÇÐÑÌ ÓËÔÑÄÑÌ ÙËÍÂÆÍË, ÔÑÄÍË Tricho-
plusia ni, ÍÂÒÖÔÕÐÑÌ ÏÑÎË Ë ÎËÔÕÑÄÇÓÕÍË Cnaphalocrosis medi-
nalis ³¬90 ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 7a Ë 9 ÓÂÄÐÞ 0.32 Ë 0.32, 40 Ë 1.6, 200 Ë
1.6, 200 Ë 8 ÏÅ . Î71 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.23

µÉÇ ÒÑÔÎÇ ÑÕÍÓÞÕËâ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ËÏËÆÂÍÎÑ-
ÒÓËÆÂ 7a Ë ÇÅÑ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ËÊ ÍÑÉË âÆÑÄËÕÑÌ ÎâÅÖÛÍË Epipedo-
batis tricolor ÄÞÆÇÎÇÐ ÂÐÕËÃËÑÕËÍ àÒËÃÂÕËÆËÐ (10), ÍÑÕÑÓÞÌ
ÔÑÆÇÓÉËÕ 6-ØÎÑÓ-3-ÒËÓËÆËÎßÐÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ Ë ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÂÐÕË-
ØÑÎËÐàÔÕÇÓÂÊÐÑÌ Ë ÔËÎßÐÑÌ ÂÐÂÎßÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá.
°Ð ÄÞÔÑÍÑÕÑÍÔËÚÇÐ ÆÎâ ÕÎÇÌ Ë ÒÂÖÕËÐÐÑÅÑ ÍÎÇÜÂ Tetranychus
telarius (­¥50 0.5 Ë 6 ÏÅ . Î71 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ).26, 27

£ÞÔÑÍÑÌ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá ÑÃÎÂÆÂáÕ Ë 1-[(N-
ÅÇÕÂÓËÎÏÇÕËÎ)-N-ÂÎÍËÎ]ÂÏËÐÑ-1-ÏÇÕËÎÂÏËÐÑ-2-ÐËÕÓÑàÕÇÐÞ
11. £ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË 0.8 ÏÅ . Î71 ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 11 ÄÞÊÞÄÂáÕ
100%-ÐÖá ÔÏÇÓÕÐÑÔÕß ÙËÍÂÆÍË Nilaparvata lugens. ²ÂÊÎËÚÐÞÇ
ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÏÑÎÇÍÖÎÞ 11 (ÄÄÇÆÇÐËÇ ÏÇÕËÎßÐÑÌ ËÎË ÏÇÕÑÍ-
ÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÒËÓËÆËÐÑÄÑÇ âÆÓÑ ÄÏÇÔÕÑ ÂÕÑÏÂ ØÎÑÓÂ,
ÖÆÂÎÇÐËÇ ÏÇÕËÎÇÐÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ËÎË ÇÇ ÊÂÏÇÐÂ ÆÄÑÌÐÑÌ ËÎË
ÕÓÑÌÐÑÌ ÔÄâÊßá) ÐÇ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÖÔËÎÇÐËá ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕË.25

¯ÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÑÏ Ä àÕÑÌ ÅÓÖÒÒÇ
ÄÇÜÇÔÕÄ âÄÎâÇÕÔâ 1-N-(6-ØÎÑÓ-3-ÒËÓËÆËÎÏÇÕËÎ)-N-àÕËÎ-
ÂÏËÐÑ-1-ÏÇÕËÎÂÏËÐÑ-2-ÐËÕÓÑàÕÇÐ (11a, ÐËÕÇÐÒËÓÂÏ), ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÑØÑÆËÕ ÛËÓÑÍËÇ ÒÑÎÇÄÞÇ
ËÔÒÞÕÂÐËâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ Â×ËÙËÆÂ.
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´ÂÃÎËÙÂ 1. ªÐÔÇÍÕËÙËÆÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÐÇÑÐËÍÑÕËÐÑËÆÑÄ
ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÞ 7 (X=N) ÆÎâ ÊÇÎÇÐÑÌ ÓËÔÑÄÑÌ ÙËÍÂÆÍË.14, 15

R1 Z Y R2 ­³90, ÏÅ . Î71 °ÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÂâ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß a

PhCH2 CHNO2 N H 200 0.0016
4-ClC6H4CH2 CHNO2 N H 40 0.008

CHNO2 N H 200 0.0016

CHNO2 N H 8 0.04

CHNO2 N H 1.6 0.2

CHNO2 N H 0.32 1

CHNO2 N H 0.32 1
NNO2 N H 0.32 1
NNO2 N Me 1.6 0.2
CHNO2 S 0.32 1
NNO2 S 1.6 0.2

CHNO2 N H 0.32 1
CHNO2 N H 200 0.016

a°ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ ÍÂÍ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ­³90 ËÏËÆÂ-
ÍÎÑÒÓËÆÂ Í ­³90 ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.
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²ËÔ. 1. ³ØÇÏÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ËÏËÆÂÍÎÑÒÓËÆÂ (7a) Ô ÐËÍÑÕËÐ-ÂÙÇ-
ÕËÎØÑÎËÐÑÄÞÏË ÓÇÙÇÒÕÑÓÂÏË (nAChR).
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©ÂÏÇÐÂ ÐËÕÓÑÏÇÕËÎËÆÇÐÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÙËÂÐËÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ
ÒÓËÄÇÎÂ Í N-ÏÇÕËÎ-N-(6-ØÎÑÓ-3-ÒËÓËÆËÎÏÇÕËÎ)-N 0-ÙËÂÐÂÙÇÕ-
ÂÏËÆËÐÖ (12, ÂÙÇÕÂÏËÒÓËÆÖ). °Ð ÄÞÔÑÍÑÕÑÍÔËÚÇÐ ÆÎâ ÕÎÇÌ,
ÍaÒÖÔÕÐÑÌ ÏÑÎË, ÔÑÄÑÍ Spodoptera litura Ë Mamestra brassicae,
ÃÇÎÑÍÓÞÎÑÍ Ë ÕÂÃÂÚÐÑÅÑ ÕÓËÒÔÂ Ä ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ 0.056ë
13.4 ÏÅ .Î71, ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÍÑÐÕÂÍÕÐÞÏ Ë ÔËÔÕÇÏÐÞÏ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ.28

±ÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÎËÔÕßÇÄ ÒÓÑÕËÄ ÕÂÃÂÚÐÑÌ ÃÇÎÑÍÓÞÎÍË Ë ØÎÑÒ-
ÍÑÄÑÌ ÕÎË ÑÐ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ËÏËÆÂÍÎÑÒÓËÆ (7a).

3. ±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ Ô ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË
ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÂÏË

£ ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ 2-ØÎÑÓ-5-ÕËÂÊÑÎËÎßÐÞÌ ÑÔÕÂÕÑÍ ØÑÓÑÛÑ ËÏË-
ÕËÓÖÇÕ 6-ØÎÑÓ-3-ÒËÓËÆËÎßÐÞÌ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÐËÕÓÑÏÇÕËÎÇ-
ÐÑÄÑÅÑ Ë ÐËÕÓÑÅÖÂÐËÆËÐÑÄÑÅÑ ÓâÆÑÄ, ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖâ ÒÓÑâÄÎÇ-
ÐËá ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÐÇÑÐËÍÑÕËÐÑËÆÐÑÅÑ ÕËÒÂ.
(¦)-1-(2-·ÎÑÓ-5-ÕËÂÊÑÎËÎÏÇÕËÎ)-3-ÏÇÕËÎ-N-ÐËÕÓÑÅÖÂÐËÆËÐ
(13, TI-435) Ä ÐËÊÍËØ ÆÑÊÂØ ÖÐËÚÕÑÉÂÇÕ ÔÑÔÖÜËØ Ë ÅÓÞÊÖÜËØ
ÐÂÔÇÍÑÏÞØ.28

±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒËÓÂÊÑÎÂ Ë ÒËÓÂÊÑÎËÐÂ âÄÎâáÕÔâ ÑÆÐËÏË
ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÆÎâ
ÒÑËÔÍÂ ÐÑÄÞØ ËÐÔÇÍÕÑÂÍÂÓËÙËÆÑÄ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÒÑÎÕÑÓÂ ÆÇÔâ-
ÕËÎÇÕËâ. ³ÓÇÆË ÐËØ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÞØ ÂÐËÎËÆÑÄ 1-ÂÎÍËÎ- Ë 1-ÂÓËÎÒËÓÂÊÑÎ-5-ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ,
1-ÂÓËÎÒËÓÂÊÑÎ-3-ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ, 1,5-ÆË×ÇÐËÎÒËÓÂÊÑÎËÐ-3-ÍÂÓ-
ÃÑÐÑÄÞØ Ë 1-ÂÓËÎÒËÓÂÊÑÎËÐ-3-ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, 3,4-ÆËÊÂ-
ÏÇÜÇÐÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 1-ÂÎÍËÎ- Ë 1-ÂÓËÎ-5-ÂÏËÐÑÒËÓÂÊÑ-
ÎÑÄ, ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÑÍÔËÏÑÄ ÒËÓÂÊÑÎ-4-ÍÂÓÃÂÎßÆÇÅËÆÑÄ.29

°ÆÐËÏ ËÊ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ Ä àÕÑÌ ÅÓÖÒÒÇ
ÄÇÜÇÔÕÄ âÄÎâÇÕÔâ °-4-ÕÓÇÕ-ÃÖÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎÃÇÐÊËÎ-1,3-
ÆËÏÇÕËÎ-5-×ÇÐÑÍÔËÒËÓÂÊÑÎ-4-ÍÂÓÃÂÎßÆÑÍÔËÏ (14, ×ÇÐÒËÓÑÍ-
ÔËÏÂÕ). °Ð Ä 10 ë 100 ÓÂÊ ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÇÐ ÒÓÑÕËÄ ÍÎÇÜÇÌ
Tetranychidae, Tarsonemidae, Eryophydae, ÚÇÏ ÆËÍÑ×ÑÎ Ë
ÙËÅÇÍÔÂÕËÐ, Í ÕÑÏÖ ÉÇ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÃÞÔÕÓÞÌ ÐÑÍ-
ÆÂÖÐ-à××ÇÍÕ Ö ÒÑÆÄËÉÐÞØ ÔÕÂÆËÌ, ÐÑ Ë ÒÑÆÂÄÎâÇÕ ÒÓÑÙÇÔÔ
ÎËÐßÍË Ö ÎËÚËÐÑÚÐÞØ ÔÕÂÆËÌ ÍÎÇÜÇÌ.30, 31

¶ÇÐÒËÓÑÍÔËÏÂÕ (14) âÄÎâÇÕÔâ ËÐÅËÃËÕÑÓÑÏ NADH-ÍÑàÐ-
ÊËÏÂ Q-ÓÇÆÖÍÕÂÊÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÑÄ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ Ä
ÏËÕÑØÑÐÆÓËâØ.32

ªÔØÑÆÐÞÏ ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 14 ÔÎÖ-
ÉËÕ 1,3-ÆËÏÇÕËÎÒËÓÂÊÑÎËÐ-5-ÑÐ (15), ÍÑÕÑÓÞÌ ×ÑÓÏËÎËÓÖáÕ
ÔÏÇÔßá POCl3 Ë ¥®¶¡ Ô ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÄØÑÉÆÇÐËÇÏ ØÎÑÓÂ
Ä ÒÑÎÑÉÇÐËÇ 5. ¡ÎßÆÇÅËÆ 16 ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂáÕ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ
×ÇÐÑÎâÕÑÏ ÐÂÕÓËâ, ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏËÐÑÏ Ë 4-(ÕÓÇÕ-ÃÖÕÑÍÔËÍÂÓ-
ÃÑÐËÎ)ÃÇÐÊËÎØÎÑÓËÆÑÏ Ë ÒÑÎÖÚÂáÕ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 14 Ô ÄÞÔÑÍËÏ
ÄÞØÑÆÑÏ.33

¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒËÓÂÊÑÎ-5-ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ
ÔÑÊÆÂÐ ÂÍÂÓËÙËÆ ÕÇÃÖ×ÇÐÒËÓÂÆ ì N-(4-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÃÇÐÊËÎ)-
1-ÏÇÕËÎ-4-ØÎÑÓ-3-àÕËÎÒËÓÂÊÑÎ-5-ÍÂÓÃÑÍÔÂÏËÆ (17).

°Ð ØÑÓÑÛÑ ÖÐËÚÕÑÉÂÇÕ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑâÆÐÞØ ÍÎÇÜÇÌ Tetranyc-
hus sp., Panonychus sp., Orygonychus sp. Ë Eotetranychus sp. Ä
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ 50 ë 200 ÏÅ . Î71 ÐÂ ÄÔÇØ ÔÕÂÆËâØ ÓÂÊÄËÕËâ, Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë ÓÂÔ, ÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÞØ Í ÆËÍÑ×ÑÎÖ, ×ÇÐÃÖÕÂÕËÐÖ Ë
ÅÇÍÔËÕËÂÊÑÍÔÖ.34 ë 38 ±ÓÇÒÂÓÂÕ 17 ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÔËÔÕÇÏÐÞÏ Ë
ÕÓÂÐÔÎÂÏËÐÂÓÐÞÏ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ; ÒÑ ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÐ
ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÓÂÊÑÃÜËÕÇÎâÏ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂ-
ÐËâ, ÍÂÍ Ë ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 14.10

°ÔÐÑÄÂÕÇÎßÐÑÇ ËÊÖÚÇÐËÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÂÐÂÎÑ-
ÅÑÄ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 17 ÑÕ ÔÕÓÑÇÐËâ ÒÑ ÏÇÕÑÆËÍÂÏ QSAR ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎÑ ÔÑÊÆÂÕß ËÐÔÇÍÕËÙËÆ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÆÇÌÔÕÄËâìN-[4-
(3-ÏÇÕËÎ×ÇÐÑÍÔË)ÃÇÐÊËÎ]-1-ÏÇÕËÎ-4-ØÎÑÓ-3-àÕËÎÒËÓÂÊÑÎ-5-
ÍÂÓÃÑÍÔÂÏËÆ (18, OMI-88).39, 40

°Ð ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÇÐ ÒÓÑÕËÄ ÍÂÒÖÔÕÐÑÌ ÏÑÎË, ÕÎÇÌ, ÃÇÎÑ-
ÍÓÞÎÑÍ, ÙËÍÂÆÑÍ Ë ÕÓËÒÔÑÄ Ä ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ 75 ë 150 ÏÅ . Î71,
ÐÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ Ö ÐÂÔÇÍÑÏÞØ ÍÓÑÔÔ-ÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÑÔÕË Í ÒËÓÇÕÓÑË-
ÆÂÏ, ¶°³ Ë ×ÇÐËÎÃÇÐÊÑËÎÏÑÚÇÄËÐÂÏ.41

¡ÐÂÎÑÅË ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 17 Ë 18, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÄÏÇÔÕÑ ÃÇÐ-
ÊËÎßÐÑÅÑ 3-ÒËÓËÆËÎÏÇÕËÎßÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ, ÖÔÕÖÒÂáÕ ËÏ ÒÑ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓÑÕËÄ ÒÂÖÕËÐÐÞØ ÍÎÇÜÇÌ.42

¢ËÙËÍÎËÚÇÔÍÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÒËÓÂÊÑÎa 19 ÐÇ ÖÔÕÖÒÂÇÕ ÒÑ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËá 18. ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ-
ÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÑÐË ËÏÇáÕ ÔØÑÆÐÖá ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÖá ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÖ.43

³ËÐÕÇÊ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 18 Ë ÇÅÑ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÙËÍÎË-
ÊÂÙËÇÌ à×ËÓÑÄ a,g-ÆËÍÇÕÑÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ô ÏÇÕËÎÅËÆÓÂ-
ÊËÐÑÏ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏË ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇÏ Ë ÂÏËÐÑÎËÊÑÏ.44

¥ÂÎßÐÇÌÛËÇ ÄÂÓËÂÙËË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÄÇÆÇÐËâ ÒÑÎâÓ-
ÐÞØ Ë ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÒËÓÂÊÑÎßÐÑÇ âÆÓÑ ÒÓËÄÇÎË
Í ÔÑÊÆÂÐËá ÒÓÇÍÓÂÔÐÑÅÑ ÒÑÚÄÇÐÐÑÅÑ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÂ Ë ÒÓÑÕÓÂ-
ÄËÕÇÎâ ÔÇÏâÐ ×ËÒÓÑÐËÎÂ ì 5-ÂÏËÐÑ-1-(4-ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ-2,6-
ÆËØÎÑÓ×ÇÐËÎ)-4-ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎÔÖÎß×ËÐËÎ-3-ÙËÂÐÒËÓÂÊÑÎÂ
(20). ±ÓÇÒÂÓÂÕ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆÎâ ÃÑÓßÃÞ Ô ÒÑÚÄÑÑÃËÕÂáÜËÏË
ÄÓÇÆËÕÇÎâÏË Ä ÆÑÊÂØ ÏÇÐÇÇ 100 Å . ÅÂ71. °Ð à××ÇÍÕËÄÇÐ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÒÓÑÕËÄ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ, ÐÑ Ë ÒÓÑÕËÄ ÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÞØ Í
ÆËÎÆÓËÐÖ, ÙËÒÇÓÏÇÕÓËÐÖ Ë ÍÂÓÃÂÓËÎÖ ÒÑÒÖÎâÙËÌ ÐÂÔÇÍÑ-
ÏÞØ.45 ë 48
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ªÐÔÇÍÕËÙËÆÐÞÇ ÂÏËÐÑÒËÓÂÊÑÎÞ ÅÓÖÒÒÞ ×ËÒÓÑÐËÎÂ (ÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËâ ÕËÒÂ 20) âÄÎâáÕÔâ ÂÐÕÂÅÑÐËÔÕÂÏË ¤¡®¬-ÓÇÙÇÒÕÑ-
ÓÑÄ. °ÐË ÃÎÑÍËÓÖáÕ ¤¡®¬-ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÞÇ ØÎÑÓËÑÐÐÞÇ
ÍÂÐÂÎÞ ÍÎÇÕÑÚÐÑÌ ÏÇÏÃÓÂÐÞ ÐÇÓÄÐÞØ ÄÑÎÑÍÑÐ ÐÂÔÇÍÑÏÞØ.
¥Îâ ÂÏËÐÑÒËÓÂÊÑÎÂ 20 ÔÕÇÒÇÐß ÃÎÑÍËÓÑÄÂÐËâ ØÎÑÓËÑÐÐÞØ
ÍÂÐÂÎÑÄ ÏÇÏÃÓÂÐÞ ÐÇÓÄÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ ÏÑÊÅÂ ÏÖØ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÏÇÏÃÓÂÐÞ ÐÇÓÄÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ ÏÑÊÅÂ ÏÞÛÇÌ.48

ªÊÖÚÇÐËÇ ÔÄâÊË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÕËÒÂ 20 ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß, ÚÕÑ 4-ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ-2,6-ÆË-
ØÎÑÓ×ÇÐËÎßÐÞÌ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß Ö ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ
ÖÔËÎËÄÂÇÕ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ. ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 20, ÇÅÑ ÒËÓËÆÑÐÑÄÞÌ (21) Ë
ÒËÓËÏËÆÑÐÑÄÞÌ (22) ÂÐÂÎÑÅË ËÏÇáÕ ÒÑÆÑÃÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂ-
ÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË.47, 49 £ÔÇ ÑÐË âÄÎâáÕÔâ ØÑÓÑÛËÏË
ËÐÔÇÍÕËÙËÆÂÏË.

ªÐÔÇÍÕËÙËÆÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß 1-(4-ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ-2,6-ÆË-
ØÎÑÓ×ÇÐËÎ)-1,2,3- (23) Ë -1,2,4-ÕÓËÂÊÑÎÑÄ 24, Â ÕÂÍÉÇ 4-(4-
ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ-2,6-ÆËØÎÑÓ×ÇÐËÎ)-5-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ-1,3,4-ÑÍÔÂÆË-
ÂÊÑÎËÐ-2-ÑÐÂ (25) ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐËÉÇ, ÚÇÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 20.50 ë 52

£ÇÓÑâÕÐÑ, Ö ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 23 ë 25 àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÂÏËÐÑÒËÓÂÊÑÎÂ 20.

±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒËÓÂÊÑÎËÐÂ ÏÇÐÇÇ ÂÍÕËÄÐÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ËÐÔÇÍÕÑÂÍÂÓËÙËÆÑÄ, ÚÇÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒËÓÂÊÑÎÂ. ¯Ñ Ë Ä àÕÑÌ
ÅÓÖÒÒÇ ÐÂÌÆÇÐ ËÐÔÇÍÕËÙËÆ ì 4-ÏÇÕËÎ-4-ÏÇÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ-3-
(4-ØÎÑÓ×ÇÐËÎ)-1-(4-ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ×ÇÐËÎÂÏËÐÑÍÂÓÃÑÐËÎ)-
4,5-ÆËÅËÆÓÑ-5¯-ÒËÓÂÊÑÎ (26, RH-341). ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 26 ÆÇÌ-
ÔÕÄÖÇÕ ÍÂÍ ËÐÅËÃËÕÑÓ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÐÂÕÓËÇÄÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÎÑÍËÓÖáÕÔâ ÄÇÓÂÕÓËÆËÐÑÏ, ÃÂÕÓÂØÑÕÑÍÔËÐÑÏ Ë
ÒÖÏËÎÑÕÑÍÔËÐÑÏ £. £ÂÉÐÑ, ÚÕÑ ÑÐÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÇÕÔâ Í ÑÃÎÂ-
ÔÕË ÍÂÐÂÎÂ, ÑÕÎËÚÐÑÌ ÑÕ ÏÇÔÕ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÂÎÍËÎÂÏËÆÑÄ,
ÒËÓÇÕÓÑËÆÑÄ Ë ÂÐÂÎÑÅÑÄ ¥¥´.53, 54

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 27, ÃÎËÊÍÑÇ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá, à××ÇÍÕËÄÐÑ ÒÓÑÕËÄ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄËÆÑÄ ÔÑÄÑÍ. ±ÓË ÇÅÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ
ÏÇÕÑÆÞ ÑÒÕËÏËÊÂÙËË ÔÄÑÌÔÕÄ Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÑÅÑ
ÂÐÂÎËÊÂ; ÒÓË àÕÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË Ô×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÎË ÔÄÑÇ ÄÐËÏÂ-
ÐËÇ ÐÂ ÒÑÄÞÛÇÐËË ÎËÒÑ×ËÎßÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÏÑÎÇÍÖÎÞ.55

¯ÇÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏ ÏÇØÂÐËÊÏÑÏ ÆÇÌÔÕÄËâ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ Ë
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÕÓËÅÂÎÑÅÇÐËÏËÆÂÊÑÎÑÄ. ªØ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÕß ÒÓÑÕËÄ ÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÞØ Í ÆÓÖÅËÏ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂÏ ÒÑÒÖÎâÙËÌ
ÐÂÔÇÍÑÏÞØ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÂÍÕËÄÇÐ Ä àÕÑÏ ÓâÆÖ 2-ÃÓÑÏ-1-ÏÇÕÑÍÔË-
ÏÇÕËÎ-4,5-ÆËØÎÑÓËÏËÆÂÊÑÎ (28a), à××ÇÍÕËÄÐÑ ÖÐËÚÕÑÉÂá-
ÜËÌ ÕÂÓÂÍÂÐÑÄ.56

®ÇØÂÐËÊÏ ÆÇÌÔÕÄËâ ÕÓËÅÂÎÑÅÇÐËÏËÆÂÊÑÎÑÄ ËÊÖÚÇÐ ÐÂ
ÒÓËÏÇÓÇ 1-(4-ØÎÑÓÃÖÕÑÍÔËÏÇÕËÎ)-2,4,5-ÕÓËØÎÑÓËÏËÆÂÊÑÎÂ
(28b, S-377). °Ð, ÒÑÆÑÃÐÑ ÒËÓÇÕÓÑËÆÂÏ, ËÐÅËÃËÓÖÇÕ ÔËÔÕÇÏÖ
ËÐÂÍÕËÄÂÙËË ÐÂÕÓËÇÄÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ ÏÇÏÃÓÂÐÞ ÐÇÓÄÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ,
ÄÞÊÞÄÂâ ÅËÅÂÐÕÔÍËÇ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÞ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ. °ÆÐÂÍÑ ÏÇÔÕÂ
ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÕÓËÅÂÎÑÅÇÐËÏËÆÂÊÑÎÑÄ Ë ÒËÓÇÕÓÑËÆÑÄ ÐÂ ÍÂÐÂÎÇ
ÓÂÊÎËÚÐÞ.57

ªÐÔÇÍÕËÙËÆÞ ÍÎÂÔÔÂ 1,5-ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ËÏËÆÂÊÑÎÑÄ
ÒÑÆÂÄÎâáÕ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß áÄÇÐËÎßÐÞØ ÅÑÓÏÑÐÑÄ, ÐÂÓÖÛÂâ
ÓÑÔÕ, ÓÂÊÄËÕËÇ Ë ÆËÂÒÂÖÊÖ ÐÂÔÇÍÑÏÞØ. ®ÇØÂÐËÊÏ àÕÑÌ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË ÄÇÔßÏÂ ÏÐÑÅÑÔÕÑÓÑÐÇÐ Ë ÔËÎßÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÊÂÏÇÔÕËÕÇ-
ÎÇÌ Ä ËÏËÆÂÊÑÎßÐÑÏ âÆÓÇ.

´ÂÍ, 1-ÙËÍÎÑÅÇÍÔËÎ-5-(2,6-ÆËÏÇÕËÎÅÇÒÕÂÆËÇÐ-1,5-ËÎ)ËÏË-
ÆÂÊÑÎ (29, ¬¬-85) Ë Ä ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË 1-ÄÕÑÓ-ÃÖÕËÎ-5-(3-×ÇÐÑÍ-
ÔË×ÇÐËÎ)ËÏËÆÂÊÑÎ (30, ¬¬-98) Ä ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ 1077 ë
1078 ÏÑÎß . Î71 ÐÇ ÕÑÎßÍÑ âÄÎâáÕÔâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÏË ËÐÅËÃËÕÑ-
ÓÂÏË ×ÂÓÐÇÊÑÂÕàÒÑÍÔËÆÂÊÞ, ÐÑ Ë ÒÑÆÂÄÎâáÕ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß
°-ÏÇÕËÎ×ÂÓÐÇÊÑÂÕÕÓÂÐÔ×ÇÓÂÊÞ.58, 59

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ, ÃÎËÊÍÑÇ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá Í ËÏËÆÂÊÑÎÖ 29, ì
1-ÃÇÐÊËÎ-5-(2,6-ÆËÏÇÕËÎÅÇÒÕÂÆËÇÐ-1,5-ËÎ)ËÏËÆÂÊÑÎ (31, ¬¬-
42) ì in vitro Ä ÐËÊÍËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ÒÑÆÂÄÎâÇÕ ÔËÐÕÇÊ
àÍÆËÔÕÇÓÑËÆÑÄ Ä ÒÓÑÕÑÓÂÍÂÎßÐÞØ ÉÇÎÇÊÂØ ÛÇÎÍÑÄËÚÐÑÅÑ
ÚÇÓÄâ Ë ÔÐËÉÂÇÕ àÍÆËÔÕÇÓÑËÆÐÞÌ ÕËÕÓ Ä ÅÇÏÑÎËÏ×Ç ÎËÚËÐÑÍ
Ë ÍÖÍÑÎÑÍ. ±ÓÇÒÂÓÂÕ 31 ËÐÆÖÙËÓÖÇÕ ÒÓÇÉÆÇÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÏÇÕÂ-
ÏÑÓ×ÑÊ ÎËÚËÐÑÍ ÛÇÎÍÑÄËÚÐÑÅÑ ÚÇÓÄâ; ÏÇÕÑÒÓÇÐ Ë 20-ÅËÆÓÑÍ-
ÔËàÍÆËÊÑÐ ÔÐËÏÂáÕ ÇÅÑ ÆÇÌÔÕÄËÇ.60

´ÇÓÒÇÐÑËÆÞ Ô 2,7-ÆËÏÇÕËÎÑÍÕÂÐÑÄÞÏ ÔÍÇÎÇÕÑÏ Ë ÃÇÐÊ-
ËÏËÆÂÊÑÎËÎßÐÞÏ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÏ (32, 33) ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÍÂÕÂÎËÕË-
ÚÇÔÍËÏ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÎÂ. °ÐË ÒÓÑâÄÎâáÕ
ÓÑÔÕÓÇÅÖÎËÓÖáÜËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÐÂ ÎËÚËÐÍÂØ ÏÖÚÐÑÅÑ ØÓÖÜÂÍÂ
Tenebrio molitor.61
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¯ÇÑÉËÆÂÐÐÞÏ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÏÇØÂÐËÊÏ ÆÇÌÔÕÄËâ ÂÍÂÓËÙËÆÐÞØ
N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ËÏËÐÑËÏËÆÂÊÑÎËÆËÐÑÄ Ë ÕËÂÊÑÎËÆËÐÑÄ 34a,b.

³ÑÇÆËÐÇÐËâ 34a,b ÒÑÆÂÄÎâáÕ ÑÍÕÑÒÂÏËÐ-ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÖá
ÂÆÇÐËÎÂÕÙËÍÎÂÊÖ.62, 63

1,5-¥ËÂÓËÎ-4,5-ÆËÅËÆÓÑ-1H-1,2,3-ÕÓËÂÊÑÎÞ 35 ì ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÞ 1,3-ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÆËÂÊÑÏÇÕÂÐÂ Í ÑÔÐÑÄÂÐËâÏ
ºË××Â ì ÒÓÑâÄÎâáÕ Â×ËÙËÆÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ. ±ÓË ÆÇÕÂÎßÐÑÏ
ËÊÖÚÇÐËË ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÔÂÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 35 âÄÎâáÕÔâ ÒÓÑ-
ËÐÔÇÍÕËÙËÆÂÏË; Ä ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ µ¶-
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÐË ÒÇÓÇØÑÆâÕ Ä 1,2-ÆËÂÓËÎÂÊËÓËÆËÐÞ 36, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÒÓÑâÄÎâáÕ Â×ËÙËÆÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ.

®ÑÆÇÎßÐÞÇ ÑÒÞÕÞ ÒÑÍÂÊÂÎË,64 ÚÕÑ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÔËÐÕÇÊË-
ÓÑÄÂÐÐÞÇ ÂÊËÓËÆËÐÞ ÕËÒÂ 36 ÑÃÎÂÆÂáÕ ÕÂÍÑÌ ÉÇ, ËÎË ÎÖÚ-
ÛÇÌ, Â×ËÙËÆÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá.

1-¶ÕÑÓ-1,1-ÃËÔ(4-ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕÑÍÔË×ÇÐËÎ)-2-(N-ÕÇÕÓÂÊÑ-
ÎËÎ)ÒÓÑÒÂÐ 37 ÒÑ ÔÒÇÍÕÓÖ Ë ÖÓÑÄÐá ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑ-
ÔÕË ÔÓÂÄÐËÏ Ô ÒËÓÇÕÓÑËÆÂÏË. ®ÇØÂÐËÊÏ ÇÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ
ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÃÎÑÍËÓÑÄÂÐËË ÂÍÔÑÐÂÎßÐÞØ ÍÂÎßÙËÌ-ÊÂÄËÔË-
ÏÞØ ÍÂÎËÇÄÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ.65

3-¡ÓËÎ-2-(N-ÕÇÕÓÂÊÑÎËÎ)ÒÓÑÒÂÐÑÎÞ 38 ÑÃÎÂÆÂáÕ ØÑÓÑ-
ÛËÏ ÎÂÓÄËÙËÆÐÞÏ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÒÓÑÕËÄ ÎËÚËÐÑÍ ÍÑÏÂÓÑÄ Ë
ÐÂÓÖÛÂáÕ ÓÂÊÄËÕËÇ ÔÑÄÑÍ Spodoptera litura.66

¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÛÇÔÕËÚÎÇÐÐÞØ ÅÇÕÇÓÑ-
ÙËÍÎÑÄ Ô ÆÄÖÏâ ÂÕÑÏÂÏË ÂÊÑÕÂ ÒÓÑâÄÎâáÕ ÄÞÔÑÍÖá ËÐÔÇÍ-
ÕÑÂÍÂÓËÙËÆÐÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß.

®ÇØÂÐËÊÏ ÆÇÌÔÕÄËâ ÍÂÉÆÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÔÒÇÙË×ËÚÇÐ. ¯ÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ 5-ØÎÑÓÒËÓËÆÂÊËÐ-6-ÑÐÞ âÄÎâáÕÔâ ÂÅÑÐË-
ÔÕÂÏË áÄÇÐËÎßÐÑÅÑ ÅÑÓÏÑÐÂ, ÑÐË ÂÍÕËÄËÓÖáÕ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕß
ÒÓÑÕÑÓÂÍÂÎßÐÞØ ÉÇÎÇÊ corpora allata, ÖÔËÎËÄÂáÕ ÃËÑÔËÐÕÇÊ
áÄÇÐËÎßÐÑÅÑ ÅÑÓÏÑÐÂ. ³ÑÇÆËÐÇÐËâ àÕÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÒÑÆÂÄÎâáÕ ÏÇÕÂÏÑÓ×ÑÊ ÐÂÔÇÍÑÏÞØ, ÐÑ Ë ÐÂÓÖÛÂáÕ ÆÓÖÅËÇ
ÉËÊÐÇÐÐÑ ÄÂÉÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ: ÔËÐÕÇÊ ÒËÅÏÇÐÕÑÄ, àÏÃÓËÑÅÇÐÇÊ,
ÆËÂÒÂÖÊÖ.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ËÐÔÇÍÕËÙËÆ 5-ØÎÑÓ-4-(6-ØÎÑÓ-3-
ÒËÓËÆËÎÏÇÕÑÍÔË)-1-(3,4-ÆËØÎÑÓ×ÇÐËÎ)ÒËÓËÆÂÊËÐ-6(2¯)-ÑÐ
(39, NC-170) ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆÎâ ÃÑÓßÃÞ Ô ÙËÍÂÆÍÂÏË.67 ë 69

¥ÓÖÅÑÌ ÒÓÇÒÂÓÂÕ àÕÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ì 1-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ-4-(4-Ð-
ÃÖÕËÎÃÇÐÊËÎÕËÑ)-5-ØÎÑÓÒËÓËÆÂÊËÐ-6(2¯)-ÑÐ (40, ÒËÓËÆÂÃÇÐ,
NC-129) à××ÇÍÕËÄÇÐ ÒÓÑÕËÄ ÃÇÎÑÍÓÞÎÑÍ, ÕÎÇÌ Ë ÕÓËÒÔÑÄ ÐÂ
ÄÔÇØ ÔÕÂÆËâØ ËØ ÓÂÊÄËÕËâ. OÐ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÃÑÎÇÇ ÂÍÕËÄÇÐ
ÒÓÑÕËÄ ÍÎÇÜÇÌ ÓÑÆÑÄ Tetranychus Ë Panonychus, ÚÇÏ ÙËÅÇÍÔÂ-
ÕËÐ.70, 71

¢ÇÊÖÔÎÑÄÐÑ ËÐÕÇÓÇÔÇÐ 1-ÃÇÐÊËÎ-4-(2-àÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ-
ÂÏËÐÑ)àÕÑÍÔËÒËÓËÆÂÊËÐ-6(2H)-ÑÐ (41), ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍË ÔÄâÊÂÐ-
ÐÞÌ Ô ÅÓÖÒÒÑÌ ÏËÏÇÕËÍÑÄ áÄÇÐËÎßÐÑÅÑ ÅÑÓÏÑÐÂ. °Ð ÃÑÎÇÇ
à××ÇÍÕËÄÇÐ ÒÓÑÕËÄ ÊÇÎÇÐÑÌ ÓËÔÑÄÑÌ ÙËÍÂÆÍË, ÚÇÏ ÇÅÑ ÂÐÂÎÑÅ
×ÇÐÑÍÔËÍÂÓÃ. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 41 ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÔËÔÕÇÏÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑ-
ÔÕßá Ë ÏÑÉÇÕ ÒÓËÏÇÐâÕßÔâ ÒÓÑÕËÄ ÒÑÚÄÑÑÃËÕÂáÜËØ ÄÓÇÆË-
ÕÇÎÇÌ ÐÂ ÓËÔÇ Ä ÅÓÂÐÖÎËÓÑÄÂÐÐÑÌ ×ÑÓÏÇ ÒÓË ÐÑÓÏÇ ÓÂÔØÑÆÂ
200 Å . ÅÂ71 (ÔÏ.72).

£ ÓâÆÖ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÒËÓËÏËÆËÐÑÄ ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÓÇÔÇÐ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ËÐÔÇÍÕËÙËÆ ÅÑÓÏÑÐÂÎßÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ
4,6-ÆËÂÏËÐÑ-5-ÙËÂÐ-2-ÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎÂÏËÐÑÒËÓËÏËÆËÐ (42,
CGA-193893). ±ÓÑÕËÄ ÎËÚËÐÑÍ, ÍÖÍÑÎÑÍ Ë ËÏÂÅÑ ÏÖØ, ÍÑÏÂ-
ÓÑÄ Ë ÃÎÑØ ÑÐ Ä 10 ÓÂÊ ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÇÐ, ÚÇÏ ÙËÓÑÏÂÊËÐ.73

N-©ÂÏÇÜÇÐÐÞÇ 4-ÂÏËÐÑ-6-ÂÎÍËÎ-5-ØÎÑÓ- Ë 4-ÂÏËÐÑ-6-
ÂÎÍËÎ-5-ÙËÂÐÒËÓËÏËÆËÐÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 43,
ÂÍÕËÄÐÞ ÍÂÍ ÒÓÑÕËÄ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑâÆÐÞØ ÍÎÇÜÇÌ, ÕÂÍ Ë ÒÓÑÕËÄ
ÔÑÄÑÍ.74

³ÓÇÆË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ØËÐÂÊÑÎËÐÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ËÐÕÇÓÇÔ
×ÇÐÂÊÂØËÐ ì 4-[2-(4-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ×ÇÐËÎ)àÕÑÍÔË]ØËÐÂÊÑÎËÐ
(44) ì ÂÍÂÓËÙËÆ Ô ÑÄËÙËÆÐÞÏË Ë ÎÂÓÄËÙËÆÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË
Ë Ô ØÑÓÑÛËÏË àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏË ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË.¯ÑÓÏÞ ÇÅÑ
ÓÂÔØÑÆÂ ì 1ë 15 Å . ÅÂ71, ÒÓË àÕÑÏ 85 % ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ ÓÂÊÎÂ-
ÅÂÇÕÔâ ÊÂ 7 ÆÐÇÌ. ±Ñ ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÆÇÌÔÕÄËâ ×ÇÐÂÊÂØËÐ ÑÕÐÑ-
ÔËÕÔâ Í ÐÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÇ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÑÄ ì ÓÂÊÑÃÜËÕÇÎÇÌ
ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ Ä ÏËÕÑØÑÐÆÓËâØ.75 ë 78

¡ÐÂÎÑÅË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 44, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÄÏÇÔÕÑ ØËÐÂÊÑÎËÐÑ-
ÄÑÅÑ âÆÓÂ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÒËÓËÆÑÒËÓËÏËÆËÐÂ, ÕËÇÐÑÒËÓËÏË-
ÆËÐÂ, ÒÕÇÓËÆËÐÂ, ÒËÓÂÊÑÎÑÒËÓËÏËÆËÐÂ, ÒÖÓËÐÂ, ËÊÑÍÔÂÊÑÎÑ-

X= NH (a), S (b).
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ÒËÓËÏËÆËÐÂ Ë ËÊÑÕËÂÊÑÎÑÒËÓËÏËÆËÐÂ, ÕÂÍÉÇ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÂÍÂ-
ÓËÙËÆÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá.78

3-(3-±ËÓËÆËÎÏÇÕËÎËÆÇÐÂÏËÐÑ)-3,4-ÆËÅËÆÓÑØËÐÂÊÑÎËÐ-2-
ÑÐ (45) ÒÑÎÖÚÇÐ ËÊ 1-ÂÏËÐÑØËÐÂÊÑÎËÐ-2-ÑÐÂ Ë ÐËÍÑÕËÐÑÄÑÅÑ
ÂÎßÆÇÅËÆÂ.79 ±ÓË ÐÑÓÏÇ ÓÂÔØÑÆÂ 75 ë 150 Å . ÅÂ71 ÑÐ à××ÇÍÕË-
ÄÇÐ ÒÓÑÕËÄ ÕÎÇÌ, ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ Í ÒËÓÇÕÓÑËÆÂÏ, ¶°³ Ë ÍÂÓÃÂ-
ÏÂÕÂÏ; ÒÓË àÕÑÏ ÑÐ ÐÇ ÖÐËÚÕÑÉÂÇÕ ÒÑÎÇÊÐÞØ ÐÂÔÇÍÑÏÞØ.

±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ ËÐÔÇÍÕÑÂÍÂÓËÙËÆÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÂÐÂÎÑÅËÚ-
ÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÅÑ ÕÓËÂÊËÐÂ ì 2,5-ÆËÅËÆÓÑ-
6-ÏÇÕËÎ-4-(3-ÒËÓËÆËÎÏÇÕËÎËÆÇÐÂÏËÐÑ)-1,2,4-ÕÓËÂÊËÐ-3-ÑÐ
(46, ÒËÏÇÕÓÑÊËÐ, CGA-215944). °Ð ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÍÑÐÕÂÍÕÐÞÏ Ë
ÍËÛÇÚÐÞÏ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ Ë à××ÇÍÕËÄÇÐ ÒÓÑÕËÄ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ Ë
ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÒÑÒÖÎâÙËÌ ÕÎÇÌ, ÔÑÄÑÍ Ë ÃÇÎÑÍÓÞÎÑÍ ÒÓË ÐËÊÍËØ
ÐÑÓÏÂØ ÓÂÔØÑÆÂ. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 46 ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ
ÊÂÜËÕÞ ÑÄÑÜÐÞØ ÍÖÎßÕÖÓ Ä ÑÕÍÓÞÕÑÏ Ë ÊÂÜËÜÇÐÐÑÏ
ÅÓÖÐÕÇ. ¿ÕÑÕ ÒÓÇÒÂÓÂÕ ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÂÐÕË×ËÆÂÐÕÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ Ë
ÐÂÓÖÛÂÇÕ ÒÑÄÇÆÇÐÚÇÔÍËÇ ËÐÔÕËÐÍÕÞ ÐÂÔÇÍÑÏÞØ. ¥Îâ ÒÓÑ-
ÏÞÛÎÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÂ 46 ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÖÆÑÃ-
ÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÊ ÆÑÔÕÖÒÐÑÅÑ ÔÞÓßâ ì ÄÑÔ-
ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÔÏÇÔË 4-ÂÏËÐÑ-6-ÏÇÕËÎ-1,2,4-ÕÓËÂÊËÐ-3-ÑÐÂ Ë
ÐËÍÑÕËÐÍÂÓÃÑÐËÕÓËÎÂ ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ ÐÂÆ Ni-²ÇÐÇâ.80 ë 82

£ÞÔÑÍÂâ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓÑÕËÄ ÃÑÎßÛÑÅÑ
ÚËÔÎÂ ÄÓÇÆËÕÇÎÇÌ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ö 3-(2-ØÎÑÓ-5-ÕËÂÊÑÎËÎÏÇ-
ÕËÎ)-4-ÐËÕÓÑËÏËÐÑ-5-ÏÇÕËÎ-2,3,5,6(2¯,5¯)-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ-1,3,5-
ÑÍÔÂÆËÂÊËÐÂ (47, àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ËÐÔÇÍÕËÙËÆ CGA-
293343). °Ð ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÆÎËÕÇÎßÐÞÏ ÑÔÕÂÕÑÚÐÞÏ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ.
±Ñ ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÆÇÌÔÕÄËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 47 âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÑÐËÍÑÕË-
ÐÑËÆÑÏ.83 °Ð ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ 3-ÏÇÕËÎ-
4-ÐËÕÓÑËÏËÐÑÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ-1,3,5-ÑÍÔÂÆËÂÊËÐÂ (48) 2-ØÎÑÓ-5-
ØÎÑÓÏÇÕËÎÕËÂÊÑÎÑÏ ËÎË 2-ÏÇÕËÎÕËÑ-5-ØÎÑÓÏÇÕËÎÕËÂÊÑÎÑÏ
Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÊÂÏÇÜÇÐËÇÏ ÏÇÕËÎÕËÑÅÓÖÒÒÞ ØÎÑÓÑÏ.84

2,4-¥ËÂÓËÎ-1,3,4-ÑÍÔÂÆËÂÊËÐ-5-ÑÐÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÄÞÔÑÍËÏË
ËÐÔÇÍÕÑÂÍÂÓËÙËÆÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË. ªÊÖÚÇÐËÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë ÂÍÕËÄÐÑÔÕß Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÕÑÆËÍ QSAR
ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ Ä ÔÇÓËË ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÑÍÔÂÆËÂÊËÐÑÄ ÏÂÍÔËÏÖÏ
ÃËÑÙËÆÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÐÂ 2-(2-ÕÑÎËÎ)-4-(2-ÃË×ÇÐË-
ÎËÎ)-1,3,4(4¯,6¯)-ÑÍÔÂÆËÂÊËÐ-5-ÑÐ (49); ÇÅÑ ³¬50 ÆÎâ ÍÎÇÜÂ
Tetranichus telarius 25 ÏÅ . Î71(ÔÏ.85).

³ÓÇÆË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÕÇÕÓÂÊËÐÂ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß 3-(2-
ØÎÑÓ×ÇÐËÎ)-6-(2,6-ÆË×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)-1,2,4,5-ÕÇÕÓÂÊËÐ (50, SZI-
121), ÂÐÂÎÑÅ ÍÎÑ×ÇÐÕÇÊËÐÂ. °Ð à××ÇÍÕËÄÇÐ ÍÂÍ ÒÓÑÕËÄ ÒÑÆ-
ÄËÉÐÞØ ÔÕÂÆËÌ, ÕÂÍ Ë ÒÓÑÕËÄ âËÙ ÍÓÂÔÐÑÅÑ ÒÎÑÆÑÄÑÅÑ ÍÎÇÜÂ
Panonichus ulmi Ë ÒÂÖÕËÐÐÑÅÑ ÍÎÇÜÂ Tetranichus sp. ÐÂ ÒÎÑÆÑ-
ÄÞØ Ë ÙËÕÓÖÔÑÄÞØ ÆÇÓÇÄßâØ, ÄËÐÑÅÓÂÆÐÑÌ ÎÑÊÇ Ë ÑÄÑÜÐÞØ
ÍÖÎßÕÖÓÂØ ÒÓË ÐÑÓÏÂØ ÓÂÔØÑÆÂ ÏÇÐÇÇ 80 Å . ÅÂ71. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ
50 ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÕÓÂÐÔÎÂÏËÐÂÓÐÞÏË×ÖÏËÅÂÙËÑÐÐÞÏÆÇÌÔÕÄËÇÏ,
ÆÎËÕÇÎßÐÑÌ ÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ÕÑÍÔËÚÐÑÔÕßá.86, 87

£ ÓâÆÖ ÒâÕË- ËÛÇÔÕËÚÎÇÐÐÞØ ÔÇÓÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍ-
ÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐÞ ÊÂÏÇÜÇÐ-
ÐÞÇ 1,2-ÆËÕËÑÎÂÐÞ Ë 1,3-ÆËÕËÂÐÞ. 2-¡ÓËÎ-5-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ-
2-ÙËÂÐ-1,3-ÆËÕËÂÐÞ 51 ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ
2-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ-1,3-ÃËÔ(ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎÕËÑ)ÒÓÑÒÂÐÑÄ Ô ³¯-
ÍËÔÎÑÕÂÏË. °ÐË ÑÃÎÂÆÂáÕ ÄÞÔÑÍÑÌ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑ-
ÔÕßá ÒÓÑÕËÄ ÎËÚËÐÑÍ ÊÇÎÇÐÑÌ ÓËÔÑÄÑÌ ÙËÍÂÆÍË Ë ÒÂÖÕËÐÐÑÅÑ
ÍÎÇÜÂ.88

±ÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÏËÍÓÑÔÑÏÂÎßÐÞØ ÑÍÔËÅÇÐÂÊ ÒÇÚÇÐË
ÆËÕËÂÐÞ 51 ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÐÇÓÇËÔÕÑÍÔËÐ (52a) Ë ÇÅÑ S-ÑÍ-
ÔËÆ 52b Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, âÄÎâáÕÔâ ÒÓÑÒÇÔÕËÙËÆÂÏË. ±ÓË-
ÓÑÆÂ ÂÓËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 2 ÔËÎßÐÑ ÄÎËâÇÕ ÐÂ
ËØ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕß ÚÇÓÇÊ ÒÑÍÓÑÄÐÞÇ ÕÍÂÐË ÐÂÔÇÍÑÏÞØ.88

£ ÍÑÐÙÇ 80-Ø ÅÑÆÑÄ ËÊ ÃÓÂÊËÎßÔÍÑÅÑ ÆÇÓÇÄÂ Cassiopourea
guianensis ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÅÄËÐÇÊËÐÞ ¡, £ Ë ³ (53a ë c ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ), ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÑâÄÎâáÕ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÔËÎßÐÞÇ ËÐÔÇÍÕËÙËÆ-
ÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ.89

±ÓË ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ ÅÄËÐÇÊËÐÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐ ÓâÆ
ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑÏÇÕËÎ-1,2-ÆËÕËÑÎÂÐÑÄ, -1,2,3-ÕÓËÕËÂÐÑÄ Ë 2,2-
ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ 4-ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑÏÇÕËÎ-1,3-ÆËÕËÂÐÑÄ. ³ÓÇÆË
ÐËØ 3-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑÏÇÕËÎ-1,2-ÆËÕËÑÎÂÐ (54) Ë ÙËÔ-3,5-ÃËÔ-
(ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑÏÇÕËÎ)-1,2-ÆËÕËÑÎÂÐ (55) ÒÑ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓË-
ÃÎËÉÂáÕÔâ Í ÐÇÓÇËÔÕÑÍÔËÐÖ (52a).88, 90, 91

5-©ÂÏÇÜÇÐÐÞÇ 1,3-ÆËÕËÂÐÞ Ë ËØ S-ÑÍÔËÆÞ 56a,b, 1,4-
ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ 2,6,7-ÕÓËÕËÂÃËÙËÍÎÑ[2.2.2]ÑÍÕÂÐÞ Ë ËØ 2-ÑÍ-
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ÔËÆÞ 57a,b, 1,4-ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ 2,6,7-ÕÓËÑÍÔÂÃËÙËÍÎÑ-
[2.2.2]ÑÍÕÂÐÞ 58, 4-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ 2,6,7-ÕÓËÑÍÔÂ-1-×ÑÔ×ÂÃË-
ÙËÍÎÑ[2.2.2]ÑÍÕÂÐ-1-ÑÍÔËÆÞ Ë -1-ÔÖÎß×ËÆÞ 59a,b, ØÎÑÓËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÇ 2,3:8,7-àÐÆÑ-4,6-ÆËÑÍÔÂÕÓËÙËÍÎÑ[7.2.1.02.8]ÆÑÆÇÙ-10-ÇÐÞ
60 Ë 1-ÑÍÔËÆÞ 2,3:8,7-àÐÆÑ-4,6-ÆËÑÍÔÂ-5-ÕËÂÕÓËÙËÍÎÑ-
[7.1.1.02.8]ÆÑÆÇÙ-10-ÇÐÂ 61 âÄÎâáÕÔâ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÞÏË ËÐÅËÃË-
ÕÑÓÂÏË ¤¡®¬-ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÞØ ØÎÑÓËÑÐÐÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ ÏÇÏ-
ÃÓÂÐ ÐÇÓÄÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ Ë ÒÓÑâÄÎâáÕ ËÐÔÇÍÕÑÂÍÂÓËÙËÆÐÞÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ.92 ë 97

©ÂÏÇÔÕËÕÇÎß Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 5 ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 56 Ë Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË
4 ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 57 ë 59 ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÐÇÌÓÑÕÑÍÔËÚÐÑÔÕß ÄÇÜÇÔÕÄ, ÐÑ Ë ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ
ÓÇÛÂáÜÇÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ËØ ÃËÑÆÇÅÓÂÆÂÙËá ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÍÔËÅÇÐÂÊ.

¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÔÓÇÆË ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ 56 ë 61 ÒÑÍÂ ÐÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ.

III. ±ÓËÓÑÆÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÇ Ä ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ËÐÔÇÍÕÑÂÍÂÓËÙË-
ÆÑÄ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÒÓÑËÊÑÛÎË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ
ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ.

±ÓÇÒÂÓÂÕÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒËÓÇÕÓÖÏÂ Ë ÆÇÓÓËÔ-ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ
ÒÓËÏÇÐâáÕ Ä ÐÇÃÑÎßÛËØ ÑÃÝÇÏÂØ ÆÎâ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÙÇÎÇÌ
ÖÉÇ ÏÐÑÅÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÎÇÕ. ´ÂÍÉÇ ÆÂÄÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÒÓÇÒÂ-
ÓÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ËÊ ÔÒÑÓÑÄÞØ ÃÂÍÕÇÓËÌ Bacillus thuringien-
sis, ÆÎâ ÃÑÓßÃÞ Ô ÎËÔÕÑÅÓÞÊÖÜËÏË ÐÂÔÇÍÑÏÞÏË, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ
Ô ÐÇÒÂÓÐÞÏ ÛÇÎÍÑÒÓâÆÑÏ. ¿ÕË ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ ÑÃÞÚÐÑ ÑÕÐÑÔâÕ Í
ÃËÑËÐÔÇÍÕËÙËÆÂÏ. ³ÕÑËÏÑÔÕß ËØ ÒÓÑÆÂÉ ÑÙÇÐËÄÂÇÕÔâ ÒÓË-
ÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ Ä 100 ÏÎÐ. ÆÑÎÎ. ³º¡.

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÇ ÆÎâ ÄÞâÔÐÇÐËâ ÒÓËÓÑÆÞ ÕÑÍÔËÚ-
ÐÑÔÕË ÕÂÍËØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÑÌ ÃËÑÎÑÅËË, Â ÕÂÍÉÇ ØËÏËË ÃÇÎÍÑÄ Ë ÒÇÒÕËÆÑÄ, Ë
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÄÒÇÚÂÕÎâáÜËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ. ©ÆÇÔß ÃÖÆÖÕ ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐÞ ÕÑÎßÍÑ ÕÇ ÓÂÃÑÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÏÇáÕ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÇ
ÑÕÐÑÛÇÐËÇ Í ÃÑÓßÃÇ Ô ÐÂÔÇÍÑÏÞÏË.

ªÐÔÇÍÕËÙËÆÐÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÃËÑÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÐÂ
ÃËÑÙËÆÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ a- , b- , g- Ë d-àÐÆÑÕÑÍÔËÐÑÄ ÃÇÎÍÑÄÑÌ
ÒÓËÓÑÆÞ. £ÔÇ ÑÐË ËÏÇáÕ ÕÓËÒÔËÐÑÖÔÕÑÌÚËÄÑÇ ÂÍÕËÄÐÑÇ âÆÓÑ
Ô ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ 65 Í¥Â. ¯ÂËÃÑÎßÛÖá à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÒÓÑÕËÄ ÐÂÔÇÍÑÏÞØ ÒÓÑâÄËÎË ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ d-àÐÆÑÕÑÍÔËÐÂ Ô
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ 133 Í¥Â. ²ÂÊÎËÚÐÞÇ ÔÇÅÏÇÐÕÞ d-àÐÆÑ-
ÕÑÍÔËÐÂ ÂÔÔÑÙËËÓÖáÕÔâ Ô ÄËÆÑÄÑÌ ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕßá ÆÇÌÔÕÄËâ:
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ 335 ë 450 ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕßá ÒÓÑÕËÄ ÔÑÄÍË Trichoplusia ni, ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß
335 ë 615 ì ÒÓÑÕËÄ ÔÑÄÍË Heliothis virescens. ·ËÏÇÓËÚÇÔÍËÌ
ÕÑÍÔËÐ, ÄÍÎáÚÂáÜËÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß 450 ë 612, Ä 30 ÓÂÊ
ÃÑÎÇÇ ÂÍÕËÄÇÐ ÒÓÑÕËÄ ÔÑÄÍË H. virescens, ÚÇÏ ÔÂÏ ÒÓËÓÑÆÐÞÌ
d-àÐÆÑÕÑÍÔËÐ.98, 99

¥Îâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÔÕÂÐÆÂÓÕËÊÑÄÂÐÐÞØ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÞØ
ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÏËÍÓÑÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÒÓÑÄÇÆÇÐÂ
ÔÇÎÇÍÙËâ Bacillus thuringiensis Ô ÙÇÎßá ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÄÞÔÑÍÑÒÓÑ-
ÆÖÍÕËÄÐÞØ ÒÑ d-àÐÆÑÕÑÍÔËÐÖ ÛÕÂÏÏÑÄ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÒÓÑÔÕÞÇ ÔÒÑÔÑÃÞ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÃÇÎÍÂ Ë
×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÙÇÆÖÓÞ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÇÅÑ ÍÂÚÇÔÕÄÂ. ¯Â

ÑÔÐÑÄÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ d-àÐÆÑÕÑÍÔËÐÂ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÑ ÒÓÑ-
ÏÞÛÎÇÐÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÂÅÓË Ë ÐÑÄÑÆÑÓ.

¥Îâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ d-àÐÆÑÕÑÍÔËÐÂ Ô ÖÔÒÇØÑÏ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÅÇÐÐÑÌ ËÐÉÇÐÇÓËË. ¤ÇÐ Cryl IA,
ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞÌ ÊÂ ÒÓÑÆÖÙËÓÑÄÂÐËÇ d-àÐÆÑÕÑÍÔËÐÂ Ä Bacillus
thuringiensis, ÄÄÇÆÇÐ Ä ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍËÌ ÂÒÒÂÓÂÕ ÃÂÍÕÇÓËË Esheric-
hia coli, ÍÑÕÑÓÂâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÎÇÅÍÑ ÍÖÎßÕËÄËÓÖÇÕÔâ Ä ÏËÍÓÑ-
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂØ. ®ÖÕÂÐÕÐÂâ ÎËÐËâ E. coli Ä
ÕÇÚÇÐËÇ 500 ÒÑÍÑÎÇÐËÌ ÒÓÑÆÖÙËÓÑÄÂÎÂ d-àÐÆÑÕÑÍÔËÐ ÃÇÊ
ÑÕÕÑÓÉÇÐËâ ÅÇÐÂ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÅÇÐÐÑËÐÉÇÐÇÓÐÞÌ d-àÐÆÑÕÑÍ-
ÔËÐ ÓÂÊÓÇÛÇÐ Í ÒÓËÏÇÐÇÐËá Ä ÎÇÔÐÑÏ ØÑÊâÌÔÕÄÇ ³º¡ ÆÎâ
ÃÑÓßÃÞ Ô ÐÇÒÂÓÐÞÏ ÛÇÎÍÑÒÓâÆÑÏ.100

¥ÓÖÅËÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ àÐÆÑÕÑÍÔËÐÑÄ ÆÎâ
ÊÂÜËÕÞ ÓÂÔÕÇÐËÌ âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÕÓÂÐÔÅÇÐÐÞØ ÓÂÔÕÇÐËÌ,
ÒÓÑÆÖÙËÓÖáÜËØ àÐÆÑÕÑÍÔËÐÞ Ë ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ ÖÔÕÑÌÚË-
ÄÞØ Í ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËá ÐÂÔÇÍÑÏÞÏË. £ÐÇÆÓÇÐËÇ ÅÇÐÂ Cryl IA Ä
ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍËÌ ÂÒÒÂÓÂÕ ÍÖÎßÕÖÓÐÞØ ÓÂÔÕÇÐËÌ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÓËÔÂ,
ÕÂÃÂÍÂ, ÕÑÏÂÕÑÄ Ë ÍÖÍÖÓÖÊÞ, ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ Ä 100 ÓÂÊ ÒÑÄÞÛÂÇÕ ËØ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß Í ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËá. ±Ñ ÏÑÇÏÖ ÏÐÇÐËá, ÐÂËÃÑÎß-
ÛËÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÕÓÂÐÔÅÇÐÐÞØ ÓÂÔÕÇÐËÌ
ÍÂÓÕÑ×ÇÎâ, ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ Í ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËá ÍÑÎÑÓÂÆÔÍËÏ
ÉÖÍÑÏ.101 ë 103

£ÞÔÑÍËÇ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÐÖÍÎÇÑÕËÆ
(62, ÆËÃÇÕÂ, ÕáÓËÐÅËÇÐÊËÐ), âÄÎâáÜËÌÔâ ÏÇÕÂÃÑÎËÕÑÏ,
ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÏ ËÊ Bacillus thuringiensis. ±ÓË ÐÑÓÏÂØ ÓÂÔØÑÆÂ
40 ë 60 Å . ÅÂ71 ÑÐ à××ÇÍÕËÄÇÐ ÒÓÑÕËÄ ÍÑÎÑÓÂÆÔÍÑÅÑ ÉÖÍÂ,
ÍÎÑÒÂ-ÎËÅÖÔÂ Ë ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑâÆÐÞØ ÍÎÇÜÇÌ ÐÂ ØÎÑÒÚÂÕÐËÍÇ,
ÍÂÓÕÑ×ÇÎÇ Ë ÆÓÖÅËØ ÍÖÎßÕÖÓÂØ.104

±ÓÇÒÂÓÂÕÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÄÇÓÏÇÍÕËÐÂ Ë ËÄÇÓÏÇÍÕËÐÂ ì
ÏÂÍÓÑÎËÆÐÞØ ÂÐÕËÃËÑÕËÍÑÄ ì ÒÓËÏÇÐâáÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ä
ÉËÄÑÕÐÑÄÑÆÔÕÄÇ ÆÎâ ÃÑÓßÃÞ Ô àÐÆÑ- Ë àÍÊÑÒÂÓÂÊËÕÂÏË ÆÑ-
ÏÂÛÐÇÅÑ ÔÍÑÕÂ. ®ÑÆË×ËÍÂÙËâ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÂÄÇÓÏÇÍÕËÐÑÄ ËÎË
ÃÎËÊÍËØ Í ÐËÏ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá ÏËÎÃÇÏËÙËÐÑÄ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÐÇ
ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÄÇÜÇÔÕÄÂÏ Ô ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá.105, 106

´ÑÎßÍÑ ÄÄÇÆÇÐËÇ Ä ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞÌ ÑÎÇÂÐÆÓÑÊËÎßÐÞÌ ÑÔÕÂÕÑÍ
ÏÇÕËÎÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ ÒÑÄÞÔËÎÑ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÖá Ë ÂÍÂÓËÙËÆ-
ÐÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÑÎÖÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 63 Ä ÆÇÔâÕÍË
ÓÂÊ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ËÔØÑÆÐÞÏ ÂÃÂÏÇÍÕËÐÑÏ.107

®ÇØÂÐËÊÏ ÆÇÌÔÕÄËâ ÂÄÇÓÏÇÍÕËÐÑÄ Ë ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ËØ ÏÑÆË×ËÍÂ-
ÙËË ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ËÐÅËÃËÓÑÄÂÐËË ¤¡®¬-ÓÇÙÇÒÕÑÓÑÄ.

¢ÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÏÂÍÓÑÎËÆÞ ÅÓÖÒÒÞ ÔÒË-
ÐÑÊËÐÂì ÔÒËÐÑÊËÐ ¡ 64a Ë ÔÒËÐÑÊËÐ D 64bìÄÞÆÇÎÇÐÐÞÇ ËÊ
ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÂ Saccharopolyspora spinosa. °ÐË ÒÓÑâÄÎâáÕ
ÄÞÔÑÍËÌ ÖÓÑÄÇÐß ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓÑÕËÄ ÏÐÑÅËØ
ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞØ ÄÓÇÆÐÞØ ÐÂÔÇÍÑÏÞØ, ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ
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ÍÑÐÕÂÍÕÐÑÇ Ë ÍËÛÇÚÐÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ. ±ÓÇÒÂÓÂÕ ÕÓÇÌÔÇÓ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÔÒËÐÑÊËÐÑÄ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÆÎâ ÊÂÜËÕÞ ØÎÑÒÚÂÕÐËÍÂ. °Ð ÑÃÎÂ-
ÆÂÇÕ ØÑÓÑÛËÏË àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏË Ë ÕÑÍÔËÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏË
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË.108

°ÃÐÂÆÇÉËÄÂáÜËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÒÓË ËÊÖÚÇ-
ÐËË ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÑÌ Ë ÂÍÂÓËÙËÆÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÓÑÍÂÅÎÂÏËÆÂ
Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÇÅÑ ÂÐÂÎÑÅÑÄ 65 ë 67, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞØ ËÊ ÔÕÇÃÎâ
ÓÂÔÕÇÐËâ Aglaja roxburgiana.109, 110

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÔÓÇÆË ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÄÒÇÓÄÞÇ ÄÞÆÇÎÇÐ
ÂÐÂÎÑÅ ×ÑÔ×ÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÑÄ. ªÊ ÅÓËÃÑÄ Strep-
tomyces sp. ÒÑÎÖÚÇÐ ÂÐÕËÃËÑÕËÍ NK-901093 (68), ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎâáÜËÌ ÔÑÃÑÌ ÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ ÇÐÑÎ×ÑÔ×ÂÕ. £ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
0.1 ÏÅ . Î71 ÑÐ ÄÞÊÞÄÂÇÕ 100%-ÐÖá ÔÏÇÓÕÐÑÔÕß ÍÑÏÂÓÑÄ; Ä
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ÐÂ 4 ÒÑÓâÆÍÂ ÏÇÐßÛËØ, ÚÇÏ ÏÂÎÂÑÍÔÑÐ, ÒÑÆÂ-
ÄÎâÇÕ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÂÙÇÕËÎØÑÎËÐàÔÕÇÓÂÊÞ.111

IV. ±ËÓÇÕÓÑËÆÞ Ë ÆÓÖÅËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÒËÓÇÕÓÑËÆÑÄ
ÓÑÔÎÑ ÃÞÔÕÓÞÏË ÕÇÏÒÂÏË Ë ÒÑ ÔÕÑËÏÑÔÕË ÒÓÑÆÂÉ ÑÐË ÄÞÛÎË
ÐÂ ÒÇÓÄÑÇ ÏÇÔÕÑ ÔÓÇÆË ÆÓÖÅËØ ÅÓÖÒÒ ËÐÔÇÍÕÑÂÍÂÓËÙËÆÑÄ. ±ÓË
àÕÑÏ ÐÖÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÐÑÄÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ
äÒËÓÇÕÓÑËÆÐÞÌÃÖÏã ÊÂÍÑÐÚËÎÔâ ÇÜÇ Ä 80-Ç ÅÑÆÞ. £ 90-Ø ÅÑÆÂØ
ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÖÒÑÓ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÒËÓÇÕÓÑËÆÑÄ ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÐÂ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÐÑÄÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ, ÄÍÎáÚÂâ ÄÞÆÇ-
ÎÇÐËÇ ÚËÔÕÞØ ÆËÂÔÕÇÓÇÑÏÇÓÑÄ Ë àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÔÐËÊËÕß ÒÓËÏÇÐâÇÏÞÇ ÆÑÊÞ Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÖÏÇÐßÛËÕß
ØËÏËÚÇÔÍÖá ÐÂÅÓÖÊÍÖ ÐÂ ÑÍÓÖÉÂáÜÖá ÔÓÇÆÖ. £ÕÑÓÑÇ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËÇ ì ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞØ ×ÑÓÏ,

Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë ÔÏÇÔÇÄÞØ, ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä
ÔÇÎßÔÍÑÏ ØÑÊâÌÔÕÄÇ, ÐÑ Ë Ä ÃÞÕÖ, Ä ÊÆÓÂÄÑÑØÓÂÐÇÐËË Ë Ä
ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË.

²ÂÃÑÕÞ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÐÑÄÞØ ÒËÓÇÕÓÑËÆÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ Ä
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ä ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÃÑÎßÛËØ
ÑÃÝÇÏÂØ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËÇ ×ÕÑÓ- Ë ÔËÎÂÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÔËÐÕÇÕË-
ÚÇÔÍËØ ÒËÓÇÕÓÑËÆÑÄ. ±ÓË àÕÑÏ ÂÕÑÏÞ ×ÕÑÓÂ Ë ×ÕÑÓ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÄÄÑÆËÎË ÍÂÍ Ä ÍËÔÎÑÕÐÖá ÚÂÔÕß
ÏÑÎÇÍÖÎÞ, ÕÂÍ Ë Ä ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ âÆÓÂ ÆÎâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Í ÅËÆÓÑÎËÊÖ Ë ÑÍËÔÎÇÐËá ÏËÍÓÑ-
ÔÑÏÂÎßÐÞÏË ÑÍÔËÅÇÐÂÊÂÏË. ©ÆÇÔß ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÂÐÂÎÑÅË
×ÇÐÑÕÓËÐÂ Ë ÃËÑÂÎÎÇÕÓËÐÂ (69, 70), ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÆË×ÕÑÓËÊÑ-
ÃÖÕÇÐËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÖ,112 Â ÕÂÍÉÇ ÂÐÂÎÑÅ ÙË×ÎÖÕÓËÐÂ Ô
ÆË×ÕÑÓÏÇÕËÎÇÐÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎßÐÞÏ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÏ (71).113

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 71 ÄÞÊÞÄÂÇÕ 100%-ÐÖá ÔÏÇÓÕÐÑÔÕß Spodop-
tera eridania, Aphis gossypii Ë Diabrotica undecimpunctata Ä
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ 0.6, 2.5 Ë 2.5 ÏÅ . Î71 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

°ÆÐÂÍÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇáÕ
ÕÑÎßÍÑ ÆÄÂ ÂÐÂÎÑÅÂ ÒËÓÇÕÓÑËÆÑÄ, ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÎÑÉÐÑ-
à×ËÓÐÑÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË, ì àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÞ
×ÎÖ×ÇÐÒÓÑÍÔ (72) Ë ÔËÎÂ×ÎÖÑ×ÇÐ (73).114, 115

¶ÎÖ×ÇÐÒÓÑÍÔ (72) ËÏÇÇÕ ØÑÓÑÛËÇ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ Ë àÍÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍËÇ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎË, ÄÞÔÑÍÖá ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß
ÒÓÑÕËÄ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÐÂÔÇÍÑÏÞØ-ÄÓÇÆËÕÇÎÇÌ Ä ÆÑÊÂØ
75 ë 300 Å . ÅÂ71, ÃÇÊÑÒÂÔÇÐ ÆÎâ ÕÇÒÎÑÍÓÑÄÐÞØ Ë ÒÚÇÎ.

³ËÎÂ×ÎÖÑ×ÇÐ (73), ÑÕÐÑÔâÜËÌÔâ Í ÅÓÖÒÒÇ ÔËÎÂÐÇÑ×Â-
ÐÑÄ ì ËÐÔÇÍÕËÙËÆ ÆÎâ ÃÑÓßÃÞ Ô ÐÂÔÇÍÑÏÞÏË ÑÕÓâÆÑÄ ÚÇÛÖÇ-
ÍÓÞÎÞØ, ÆÄÖÍÓÞÎÞØ, ÉÇÔÕÍÑÍÓÞÎÞØ, ÒÑÎÖÉÇÔÕÍÑÍÓÞÎÞØ,
ÓÂÄÐÑÍÓÞÎÞØ Ë ÆÓ., ÐÑ ÑÐ ÐÇà××ÇÍÕËÄÇÐ ÒÓÑÕËÄ ÕÎÇÌ Ë
ÃÇÎÑÍÓÞÎÑÍ.

£ÞÔÑÍËÇ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÓÑâÄËÎË ÂÐÂÎÑÅË ÔËÎÂ-
×ÎÖÑ×ÇÐÂ 74, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÆË×ÕÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÖá ÆÄÑÌÐÖá
ÔÄâÊß.116

R = H (a), Me (b).
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ªÊ ÆÓÖÅËØ ÅÓÖÒÒ ËÐÔÇÍÕÑÂÍÂÓËÙËÆÑÄ ÏÑÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÕËÑÏÑÚÇÄËÐÞ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÊÖÚÇÐËâ ÃËÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÑÕÇÐ ÆË-, ÕÓË- Ë ÕÇÕÓÂÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ
ÕËÑÏÑÚÇÄËÐ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÒÓÇÒÂÓÂÕ ÆËÂ×ÇÐÕËÖÓÑÐ ì 1-ÕÓÇÕ-
ÃÖÕËÎ-3-(2,6-ÆËËÊÑÒÓÑÒËÎ-4-×ÇÐÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÕËÑÏÑÚÇÄËÐÂ (75).
±ÓÇÒÂÓÂÕ 75 à××ÇÍÕËÄÇÐ ÒÓÑÕËÄ ÄÓÇÆËÕÇÎÇÌ Ô ÔÑÔÖÜËÏ ÂÒÒÂ-
ÓÂÕÑÏ ÒËÕÂÐËâ ì ÍÎÇÜÇÌ, ÕÎÇÌ, ÃÇÎÑÍÓÞÎÑÍ ÐÂ ØÎÑÒÚÂÕÐËÍÇ Ë
ÑÄÑÜÐÞØ ÍÖÎßÕÖÓÂØ. ±ÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ µ¶-ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÎË in vivo
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 75 ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÍÂÓÃÑÆËËÏËÆ
76.117, 118 ±ÑÔÎÇÆÐËÌ Ë ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ. °Ð
ÃÎÑÍËÓÖÇÕ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÏËÕÑØÑÐÆÓËÂÎßÐÑÌ ¡´¶ÂÊÞ Ë âÄÎâÇÕÔâ
ÓÂÊÑÃÜËÕÇÎÇÏ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ.118

³ËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ Ë ÆÓÖÅËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÔÎÇ
ÑÕÜÇÒÎÇÐËâ ÚÂÔÕË ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÏÑÅÖÕ ÒÓÇÄÓÂÜÂÕßÔâ Ä ÍÂÓÃÑ-
ÆËËÏËÆ 76. ¿ÕÑ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, 1,4-ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÕÇÕÓÂÊÑÎËÐ-5-
ÕËÑÐ (77) Ë 3-ÕËÑÐ-1,2,4-ÑÍÔÂÆËÂÊÑÎ-5-ÑÐ (78). ±ÓË ËÔÒÞÕÂÐËË
Ä ÒÑÎÇÄÞØ ÖÔÎÑÄËâØ àÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÕÂÍÉÇ ÒÓÑâÄËÎË ÄÞÔÑÍËÇ
ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ.119

±Ñ ÏÑÇÏÖ ÏÐÇÐËá, àÕË ÓÂÃÑÕÞ âÄÎâáÕÔâ ÒÓÇÍÓÂÔÐÞÏ
ÒÓËÏÇÓÑÏ ÒÓÑÒÇÔÕËÙËÆÐÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ Í ÔÑÊÆÂÐËá ÐÑÄÞØ
ËÐÔÇÍÕÑÂÍÂÓËÙËÆÑÄ.

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÜËÇ ÕÇÐÆÇÐ-
ÙËË Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ Ë ÒÓËÏÇÐÇÐËË ËÐÔÇÍÕÑÂÍÂÓËÙËÆÑÄ. £
1996 Å. ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÞØ
ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ àÕÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÆÑÔÕËÅÎÑ 680 ÕÞÔ. Õ ÐÂ ÑÃÜÖá ÔÖÏÏÖ
8.7 ÏÎÓÆ. ÆÑÎÎ. ³º¡. ±Ñ ÒÓÑÅÐÑÊÖ, Ä 2001 Å. ÔÕÑËÏÑÔÕß
ÒÓÑÆÂÉË ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐÐÞØ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÑÄ ÆÑÔÕËÅÐÇÕ 10.5 ë
10.7 ÏÎÓÆ. ÂÏ. ÆÑÎÎ.

¿ÕË ÙË×ÓÞ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÐÂÚÂÎÇ ··I ÄÇÍÂ
(ÂÄÕÑÓ ÒÑÎÂÅÂÇÕ, ÚÕÑ Ä ÑÃÑÊÓËÏÑÏÃÖÆÖÜÇÏ) ÃÑÓßÃÂ Ô ÄÓÇÆÐÞÏË
ÐÂÔÇÍÑÏÞÏË Ë ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑâÆÐÞÏË ÍÎÇÜÂÏË ÃÖÆÇÕ ÑÔÐÑÄÞ-
ÄÂÕßÔâ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ÖÔÒÇØË ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÊÂÜËÕÞ ÓÂÔÕÇÐËÌ
(ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ Ä ÔÑÊÆÂÐËË ÕÓÂÐÔÅÇÐÐÞØ ÓÂÔÕÇÐËÌ, ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ Í
ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËá ÐÂÔÇÍÑÏÞÏË). ¯Â ÆÑÎá ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂ-
ÕÑÄ ì ×ÑÔ×ÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ, ÍÂÓÃÂÏÂÕÑÄ Ë ÒËÓÇÕÓÑËÆÑÄ ì
ÃÖÆÇÕ ÒÓËØÑÆËÕßÔâ ÐÇ ÏÇÐÇÇ 80ë85% ÄÔÇØ ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÞØ ËÐÔÇÍ-
ÕÑÂÍÂÓËÙËÆÑÄ. ¥ÑÎâ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ Ô ÐÑÄÞÏË ÏÇØÂÐËÊÏÂÏË ÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÃÖÆÇÕ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÒÑÄÞÛÂÕßÔâ.

ºËÓÑÍËÌ ÂÔÔÑÓÕËÏÇÐÕ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÖÔÒÇÛÐÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ
ÊÂÜËÕÞ ÓÂÔÕÇÐËÌ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜËØ ÏËÐËÏÂÎßÐÖá ØËÏËÚÇ-
ÔÍÖá ÐÂÅÓÖÊÍÖ ÐÂ ÑÍÓÖÉÂáÜÖá ÔÓÇÆÖ Ë ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÂáÜËØ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÓÇÊËÔÕÇÐÕÐÞØ ÓÂÔ ÚÎÇÐËÔÕÑÐÑÅËØ.
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This rewiew outlines essential achievments in development of new chemical insect and mite control
compounds, mostly those having non-standard mechanisms of action ì neonicotinoids and oxidative
phosphorylation disruptors.
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